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WSTŐP 
 

 

 

Og·lnopolski Turniej Mġodych Fizyk·w co roku skupia mġodzieű i nauczycieli z r·űnych 

zakŌtk·w Polski. 

Bardzo dobrym objawem jest z  roku na rok coraz wiőksze UPOWSZECHNIANIE siő 

Turnieju, jest to niezwykle waűne zwaűywszy, űe zadania sŌ trudne, posiadajŌ 

charakter badawczy, a co za tym idzie wymagajŌ  sporo czasu na opracowanie ð 

wykonanie doťwiadcześ, opracowanie wynik·w, przygotowanie prezentacji 

multimedialnych. Naleűy r·wnieű zwr·cił uwagő, űe opracowania te  przygotowywane 

sŌ zar·wno w j.polskim jak i w j.angielskim. Jak widał wymaga to nie tylko znajomoťci 

fizyki, matematyki ale r·wnieű j.angielskiego. 

W tym roku do udziaġu w Turnieju zgġosiġy siő druűyny z: Kwidzynia, Ġodzi, Legnicy, 

Miődzyrzecza, Sġupska, Bielska Biaġej, Ostrowca  Ťwiőtokrzyskiego, Krakowa oraz 

Katowic. Nadesġano 90 prac od 49 uczni·w. 

Po zapoznaniu siő z nadesġanymi pracami Jury Turnieju (pracownicy naukowi 

Uniwersytetu ŤlŌskiego w Katowicach i Politechniki ŤlŌskiej w Gliwicach) postanowiġo: 

 zakwalifikował z etapu korespondencyjnego do zawod·w w jőzyku polskim 

cztery druűyny (20 uczestnik·w i 4 rezerwowych) 

 pojedyncze, bardzo dobre prace zostaġy wyr·űnione certyfikatami 

gratulacyjnymi.  

Niniejsze opracowanie jest materiaġem pokonferencyjnym stŌd znane sŌ juű nam 

wyniki.  
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Wyniki ð zawod·w p·ġfinaġowych 

 

Katowice, Pa ġac Mġodzieűy, 10 marca 2011 r.  

 

Kolejnoťł druűyn wedġug zajőtych miejsc:  

 

  I potyczka II potyczka SUMA 

1.  
Grupa Tw·rcza Quark, Paġac Mġodzieűy                     
w Katowicach          

48,6                46,1                  94,6 

2.  V LO w Bielsku Biaġej                                     42,1                 40,4                  82,6 

3.  I  LO im. Heliodora Ťwiőcickiego w Miődzyrzeczu                39,8 35,8                  75,6 

4.  II  LO im. Stanisġawa Wyspiaśskiego w Kwidzynie               36,9                  (36,9) 

 

Do zawod·w finaġowych zakwalifikowano dru űyny: 

Grupy Tw·rczej Quark,   

V LO w Bielsku Biaġej  

Warszawa, Instytut Fizyki PA N, 12 marca 2011 r.  

 

Kolejnoťł druűyn wedġug zajőtych miejsc:  

  

  I potyczka II potyczka SUMA 

1.  XIV  LO im. Stanisġawa Staszica w Warszawie 52,1 48,7 100,8 

2.  I  LO im. Ziemi Kujawskiej we W ġocġawku 43,8  35,6  79,4 

3.  VIII LO im. Adama Mickiewicza w Poznaniu 42,0 34,7 76,7 

4.  LO nr 1 we Wrocġawiu, druűyna I  39,5  35,9 75,4 

5.  LO nr 1 we Wrocġawiu, druűyna II 33,2 -----  (33,2) 

Do zawod·w finaġowych zakwalifikowano druűyny: 

XIV  LO im. Stanisġawa Staszica w Warszawie,    

I  LO im. Ziemi Kujawskiej we W ġocġawku 
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Finaġ odbődzie siő w Instytucie Fizyki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie w dniu 28 

maja 2011r ð zawody odbődŌ siő w j.angielskim. 

 

Wszystkim dziőkujemy za udziaġ  oraz  gratulujemy osiŌgniőł.  

Zapraszamy do kolejnej edycji Og·lnopolskiego Turnieju Mġodych Fizyk·w. 

 

 

 

Urszula Woůnikowska-Bezak 

PrzewodniczŌca Komitetu Organizacyjnego 

XXII OTMF Katowice 
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UPOWSZECHNIANIE NAUKIé  

 

Unia Europejska ogġosiġa rok 2011 ROKIEM UPOWSZECHNIANIA NAUKI 

Uwalnianie naukowych talent·w jest wyrazem dobrze pojőtego interesu aktualnej 

polskiej nauki.  

Nauki przyrodnicze i ťcisġe wymagajŌ wsparcia i zapewnienia dostőpu do laboratori·w 

badawczych!! 

Na stronie o przedsiőwziőciach Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyűszego miődzy 

innymi czytamy   ă(é) tworzenie warunk·w do rozwoju wybitnych mġodych naukowc·w, 

w tym poprzez przyznawanie stypendi·w, nagr·d...ó.  

Umieszczanie notatek w serwisie popularno -naukowym Nauka w Polsce rozszerza 

horyzont patrzenia na pr oblematykő naukowŌ ð UPOWSZECHNIANIE NAUKI. 

 

Wyjazd laureat·w Og·lnopolskiej Konferencji Mġodych Naukowc·w na MiődzynarodowŌ 

Konferencjő Mġodych Naukowc·w ICYS 2011 w Rosji, w Moskwie, to NAGRODA dla 

najlepszych, kt·rych badania z zakresu nauk matematyczno przyrodniczych mogŌ siő 

przyczynił do wzrostu potencjaġu naukowego w sektorze istotnym dla naszego kraju. 

 

Paġac Mġodzieűy w Katowicach tworzy warunki do rozwoju wybitnych, mġodych 

naukowc·w, przyczyniajŌc siő do UPOWSZECHNIANIA NAUKI. 
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MY I O NAS ð KALENDARIUM 

LISTOPAD 2010 
Miődzynarodowy Miting Poťwiecony programowi Miődzynarodowej Konferencji Mġodych 

Naukowc·w ICYS2011 w Moskwie (Rosja) pod hasġem óCo fascynuje i ciekawi uczni·w? -

Upowszechnianie Naukió 

prof. dr hab. Maciej Kolwas (Prezydent E PS) oraz prof. Leonid Markowicz  z Uniwersytetu w 

Miśsku  podczas wykġadu  

 

Koncert Űeśskiej Orkiestry Salonowej Katowickiego Holdingu Wőglowego S.A. KWK "MURCKI-

STASZIC" pod dyrekcjŌ Grzegorza Mierzwiśskiego 
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Prezentacja mġodzieűy Grupy Tw·rczej QUARK ð Paweġ Promny z Gimnazjum nr 3 w 

Przyszowicach w koszulce z logo Katowickiego Holdingu Wőglowego SA w Katowicach - Taťma 
samoprzylepna 
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LISTOPAD 2010 
ðNowy Konkurs LewitujŌcy BŌczek ðpolegajŌcy na skonstruowaniu zabawki ð bŌczka 

magnetycznego lewitujŌcego nad magnetyczna pġytkŌ 

Laureatka Konkursu ð Margareta Pelesz z II LO w Waġbrzychu 
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Aktywny w szkole -  aktywny w űyciu ð ăFizyka i Chemia na scenieó ð pokazy Grupy 

Tw·rczej QUARK Paġacu Mġodzieűy w Katowicach  dla uczni·w Katolickiego Zespoġu 

Szk·ġ w Zabrzu podczas III Festiwalu Nauki. 

 

 
mgr Anna Kazura z Pracowni Fizyki Paġacu Mġodzieűy w Katowicach 
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GRUDZIEŚ 2011 
90- lecie Polskiego Towarzystwa Fizycznego 

 

 

Szanowni Paśstwo!  

Drodzy Koleűanki i Koledzy! 

11 kwietnia 1920 roku zebrali siő na Politechnice Warszawskiej Zaġoűyciele z Krakowa, 

Lwowa, Poznania, Warszawy i Wilna, aűeby - jak m·wiġ w piőknym wystŌpieniu jeden z 

najznakomitszych fizyk·w polskich profesor Wġadysġaw Natanson - [...] gorliwie i 

wiernie sġuűył Narodowi naszemu [...] przyczynił siő do postőpu i, da B·g, do rozkwitu 

Narodu, [...] speġniał nasz obowiŌzek wzglődem przyszġych jego pokoleś.  

Tak czuli, i tak myťleli, i tak dziaġali Zaġoűyciele Polskiego Towarzystwa Fizycznego. I 

temu przesġaniu przez wszystkie dziesiőciolecia Towarzystwo pozostawaġo wierne 

angaűujŌc siő w pracő dla pomyťlnego bytu Kraju.  

Fizyka, kluczowy element nauki i cywilizacji, pozwala zrozumieł gġőboko ukryte 

mechanizmy caġej zġoűonoťci mikro- oraz makroťwiata. Jej prawa wprzőgniőte w 

technikő staġy siő skutecznym narződziem rozwoju spoġecznego. SpoglŌdajŌc w 

przeszġoťł moűemy bez obawy pomyġki przewidywał istotnŌ rolő fizyki w sprostaniu 

wyzwaniom nadchodzŌcych lat zwiŌzanym na przykġad z zaopatrzeniem w bezpiecznŌ i 

taniŌ energiő oraz z wytwarzaniem nowych materiaġ·w i innowacyjnych technologii na 

potrzeby gospodarki, zdrowia i ťrodowiska. Polskie Towarzystwo Fizyczne, zrzeszajŌce 

obecnie ponad 1500 fizyk·w polskich, stara siő realizował te wszystkie cele i zadania 
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z najwyűszym zaangaűowaniem.  

Uznaliťmy, űe dziewiőłdziesiŌt lat sġuűby Polsce to dobra okazja przypomnienia 

dokonaś fizyki polskiej i Polskiego Towarzystwa Fizycznego oraz pochwalenia siő 

ťwiadectwami uczestnictwa w budowie spoġecześstwa obywatelskiego. Sesja 90 lat 

Polskiego Towarzystwa Fizycznego, organizowana pod honorowym patronatem 

Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej Pana Bronisġawa Komorowskiego, bődzie 

dobrŌ okazjŌ do spotkania i wsp·lnego uczczenia rocznicy tamtej waűkiej decyzji 

naszych Zaġoűycieli.  

Serdecznie zapraszam na Sesjő JubileuszowŌ 17 grudnia br. do Auli Politechniki 

Warszawskiej,  w kt·rej Polskie Towarzystwo Fizyczne siő narodziġo. 

Wiesġaw Andrzej Kamiśski  

Prezes PTF 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              Z pozdrowieniami  

autorka i pomysġodawczyni  

Grupy Tw·rczej Quark 

                                                                                

 

          Urszula Woůnikowska-Bezak

http://www.prezydent.pl/aktualnosci/patronaty/archiwum-patronatow/rok-2010/art,12,grudzien-2010.html
http://www.prezydent.pl/aktualnosci/patronaty/archiwum-patronatow/rok-2010/art,12,grudzien-2010.html
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 MACIEJ KOLWAS ð PREZYDENT EPS O CENTRUM NAUKIé 
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UWAGI O ZADANIACH 
 

Og·lnopolski Turniej Mġodych Fizyk·w organizowany w tym roku po raz dwudziesty-

pierwszy odgrywa rolő katalizatora ăburzy m·zg·wó dla mġodzieűy interesujŌcej siő naukami 

przyrodniczymi i uzdo lnionymi matematycznie.  

 IstotnŌ zaletŌ tego turnieju jest wieloznacznoťł sformuġowaś temat·w zadaś, co umoűliwia 

r·űnorodne podejťcie do rozwiŌzywanego problemu oraz koniecznoťci weryfikacji wysuwanych 

hipotez za pomocŌ eksperymentu, a czasami potwierdzenia ich przez autorytety naukowe i 

poszukiwania odpowiedzi   w literaturze naukowej. JednŌ z bardzo waűnych funkcji turnieju jest 

zdobycie umiejőtnoťci stosowania metod pracy naukowej oraz w zespole, a takűe publicznej 

prezentacji wynik·w i dyskusji wynik·w. 

  Ze wzglődu na duűy stopieś trudnoťci zadaś Turnieju Mġodych Fizyk·w i koniecznoťci 

wykonania wielu eksperyment·w liczba druűyn biorŌcych udziaġ w etapie korespondencyjnym 

systematycznie maleje. Tylko duűemu zaangaűowaniu nauczycieli naleűy zawdziőczał 

zachőcenie uczni·w do udziaġu w zawodach, tym bardziej, űe uczestnicy poza osobistŌ 

satysfakcjŌ w zakwalifikowaniu siő do p·ġfinaġu lub finaġu turnieju i moűliwoťciŌ konfrontacji          

z uczniami innych druűyn nie otrzymujŌ űadnych przywilej·w w przeciwieśstwie do finalist·w 

olimpiad przedmiotowych.  

Zestaw 17 zadaś tegorocznego Turnieju Mġodych Fizyk·w zawiera caġy szereg ciekawych 

problem·w fizycznych, wymagajŌcych od uczestnik·w nie tylko olbrzymiej wiedzy, ale r·wnieű 

ogromnego wysiġku  w zaprojektowa niu i wykonaniu eksperymentu. Szczeg·lnie preferowane 

byġy zagadnienia zwiŌzane z dziaġaniem siġ miődzyczŌsteczkowych w cieczach i zjawiskach, kt·re 

sŌ z nimi zwiŌzane oraz hydrodynamikŌ pġyn·w (zad. 4, 5, 9, 10, 11) drganiami  ukġad·w 

mechanicznych i ruchem falowym (zad. 10, 12, 13, 14, 16).  

Ciekawe byġy teű zadania zwiŌzane z dziaġaniami pola elektrycznego oraz magnetycznego (zad. 

1, 4, 14, 17). Szczeg·lnie interesujŌcy wydaġ siő recenzentom temat polegajŌcy na stworzeniu 

ciekġego ťwiatġowodu i okreťlenie warunk·w, w jakich on dziaġa (zad. 8). Z tym problemem 

poradziġo sobie mniej lub bardziej prawidġowo wiőkszoťł druűyn biorŌcych udziaġ na etapie 

korespondencyjnym. 

R·wnieű duűym powodzeniem wťr·d uczestnik·w cieszyġy siő te zadania, kt·re wymagaġy 

wykonania prostych doťwiadcześ moűliwych do przeprowadzenia w warunkach domowych (zad. 

3, 5, 9, 12, 13) i stosunkowo ġatwej interpretacji wynik·w tych eksperyment·w. Powaűnym 

mankamentem niekt·rych rozwiŌzaś jest to, űe autorzy ăprzewidzielió  wynik na podstawie 

logicznych spekulacji nie pr·bujŌc zweryfikował go eksperymentalnie albo na odwr·t ð wykonali 

szereg doťwiadcześ i opisali swoje obserwacje, ale nie podali interpretacji fizycznej i nie 

pr·bowali stworzył modelu matematycznego uzasadniajŌcego uzyskane wyniki.  

Godny uwagi jest fakt, űe w konkursie uczestniczyli nie tylko uczniowie z wielkich oťrodk·w 

miejskich majŌcych dostőp do bibliotek lub pracowni wyűszych uczelni, ale r·wnieű z maġych 

oťrodk·w (Miődzyrzec, Bolesġawiec, Sġupsk) a poziom ich rozwiŌzaś nie odbiegaġ od najlepszych. 

Potwierdza to znanŌ prawdő, űe talenty rodzŌ siő wsződzie, ale tylko zaangaűowanie nauczycieli 
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pozwala te talentu wyġowił i je rozwinŌł. Był moűe mġodzieű z tych niewielkich oťrodk·w ma 

teű wiőkszŌ motywacjő do wġoűenia olbrzymiego wkġadu pracy przy wykonaniu doťwiadcześ. 

Recenzenci bardzo űaġujŌ, űe nie mogŌ dał satysfakcji wszystkim uczestnikom, poniewaű 

eliminacje mogŌ wyġonił do zawod·w p·ġfinaġowych tylko 4 druűyny spoťr·d wszystkich, kt·re 

nadesġaġy swoje rozwiŌzania (og·ġem 9 druűyn). Najciekawsze rozwiŌzania niekt·rych zdaś 

zostaġy zamieszczone w dalszej czőťci materiaġ·w. 

 

 

dr Joachim Gmyrek  

Politechnika ŤlŌska w Gliwicach 
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WARUNKI KONIECZNE NA SUKCESé 
 

Warunki konieczne na sukces w Turnieju ICYS  

(oczywiťcie, űe niedost ateczne)  

12-Zaleceś 

 Oryginalne badanie problemu a nie opis czegoť co byġo lub kompilacja znanych 

fakt·w. 

 Zr·wnowaűenie w prezentacji opis·w badaś eksperymentalnych i analizy 

teoretycznej.  

 Zwarta, logiczna prezentacja multimedialna a nie opis wszystkiego i  ze 

szczeg·ġami co zostaġo zrobione. 

 Uzasadnienie ze zrozumieniem przeprowadzanych eksperyment·w i szczeg·ġowe  

przedstawienia analizy teoretycznej otrzymanych wynik·w. 

 Jasne przedstawienie uűytego fizycznego, modelu i jego uzasadnienie. 

 Pokazanie, űe model teoretyczny (tutaj Autor nazywa to ăteoriŌó ?, pewnie 

űargon)  odzwierciedla pewne ale nie wszystkie (zwykle najistotniejsze) fakty 

eksperymentalne.  

 Por·wnanie wynik·w eksperymentalnych z teoretycznymi. 

 Klarowne wnioski i proste (nie prymitywne) odpowied zi na pytania postawione w 

zagadnieniu. 

 Wyr·űnienie w spos·b jednoznaczny co nowego zostaġo odkryte w badanym 

problemie i por·wnanie tego z rezultatami  juű znanymi. 

 Bardzo dobra znajomoťł odpowiednich zagadnieś fizyki stosowanych w badanym 

problemie.  

 Profesjonalne, przejrzyste i staranne prezentacje.  

 Multimedialne triki,  typu np. demonstracja ăin situó, nietrywialnie animacje i  

inne,  bődŌ promowane w ocenie. 
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PROGRAM ZAWODĎW 
 

830 ð  850  przygotowania druűyn do Turnieju, 

om·wienie regulaminu   

 sala 44, II piőtro 

 

850 ð 900  otwarcie Turnieju     

  sala audiowizualna 

 

900 ð 1200  I potyczka 

 

 

1200 ð 1230 obiad       

 sala 44, II piőtro 

 

1230 ð 1445  II potyczka 

 

 

1500 ð 1530  wrőczenie dyplom·w, nagr·d i podziőkowaś  

 przez Dyrektora Paġacu Mġodzieűy w Katowicach  

mgr Jana Kulbickiego 

       sala audiowizualna 

 

 

 



Og·lnopolska Konferencja Turniej Mġodych Fizyk·w 2011  

18 

 

JURY I KOMITET ORGANIZACYJNY 

 

KOMITET ORGANIZACYJNY TURNIEJU MĠODYCH FIZYKĎW 

mgr Urszula Woůnikowska-Bezak - PrzewodniczŌca Komitetu  

 

Czġonkowie Komitetu: 

mgr Graűyna Jackowicz-Korczyśska   

mgr Anna Kazura   

mgr inű. Bartġomiej Bezak ð Katowicki Holding Wőglowy 

mġodzieű Grupy Tw·rczej Quark pracowni fizyki Paġacu Mġodzieűy w Katowicach 

PrzewodniczŌcy Jury 

prof. dr hab. Wġadysġaw Borgieġ ð Uniwersytet ŤlŌski w Katowicach,  

Instytut Fizyki, Za kġad Fizyki Teoretycznej 

Vice przewodniczŌcy Jury 

dr Joachim Gmyrek ð Politechnika ŤlŌska w Gliwicach 

Komisja 

prof. dr hab. Maciej Maťka - Uniwersytet ŤlŌski w Katowicach 

dr inű. Kazimierz Gut ð Politechnika ŤlŌska w Gliwicach 

dr Maciej Krzywiecki - Politechnika ŤlŌska w Gliwicach 

mgr Janina Ozimina ð nauczyciel fizyki w I LO w Wodzisġawiu Ťl. 

mgr Aleksandra Szydġo - nauczyciel fizyki w VIII LO w Katowicach 

mgr Barbara Biskup ð nauczyciel fizyki w ZSE-E w Bytomiu 

mgr Marek Ťmietana ð nauczyciel fizyki w II LO w Dőbicy 
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REGULAMIN ZAWODĎW 

ZASADY ROZGRYWEK-POTYCZEK 
 

W potyczce turniejowej uczestniczy od trzech do piőciu druűyn (zaleűy to od og·lnej liczby 

druűyn). Kaűdej druűynie przewodniczy kapitan, kt·ry jest jej oficjalnym przedstawicielem 

podczas zawod·w. W trakcie potyczki zawodnicy mogŌ siő kontaktował tylko w obrőbie wġasnej 

druűyny. Przed rozpoczőciem zawod·w nastőpuje przedstawienie Jury oraz skġadu 

poszczeg·lnych druűyn. Potyczka skġada siő z kilku starł, kt·rych liczba jest r·wna liczbie 

startujŌcych w potyczce druűyn. W kaűdym starciu druűyna wystőpuje w roli Referenta, 

Oponenta, Recenzenta oraz ewentualnie Obserwatora. W kolejnych starciach nastőpuje zmiana 

r·l wedġug jednego z poniűszych schemat·w. Symbole literowe zostajŌ przydzielone druűynom  

w drodze losowania.  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

W wyjŌtkowym przypadku uczestnictwa tylko dw·ch druűyn wystőpujŌ one w roli Referenta 

i Oponenta (rola Recenzenta zostaje pominiőta). 

  

Potyczka z udziaġem trzech druűyn Potyczka z udziaġem czterech druűyn 

Starcie 1 2 3 Starcie 1 2 3 4 

Druűyna    Druűyna     

A Ref. Rec. Op. A Ref. Obs. Rec. Op. 

B Op. Ref. Rec. B Op. Ref. Obs. Rec. 

C Rec. Op. Ref. C Rec. Op. Ref. Obs. 

    D Obs. Rec. Op. Ref. 

Potyczka z udziaġem piőciu druűyn 

Starcie 1 2 3 4 5 

Druűyna      

A Ref. Obs. Obs. Rec. Op. 

B Op. Ref. Obs. Obs. Rec. 

C Rec. Op. Ref. Obs. Obs. 

D Obs. Rec. Op. Ref. Obs. 

E Obs. Obs. Rec. Op. Ref. 
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REGULAMIN STARCIA 
 

Starcie turniejowe odbywa siő wedġug poniűszej kolejnoťci dziaġaś z zachowaniem 

podanych limit·w czasowych. 

 

Oponent rzuca wyzwanie Referentowi podajŌc problem (numer zadania 1 min.  

Referent przyjmuje lub odrzuca wyzwanie    1 min.  

Przygotowanie siő Referenta do wystŌpienia   4 min.    

Wygġoszenie referatu   10 min.    

Pytania Oponenta do Referenta i odpowiedzi tegoű   2 min.  

Przygotowanie siő Oponenta   2 min.    

WystŌpienie Oponenta (maksymalnie 5 min.) oraz  

Dyskusja pomiődzy Referentem a Oponentem (czas ġŌczny)    12 min.  

Pytania Recenzenta do Referenta i Oponenta oraz ich odpowiedzi   2 min.    

Przygotowanie siő Recenzenta   1 min.    

WystŌpienie Recenzenta   3 min.    

PodsumowujŌce uwagi Referenta    2 min.    

Pytania Jury    3 min.    

 

WYSTŋPIENIA DRUŰYN PODCZAS ROZGRYWEK 
 

W imieniu druűyny jako Referent, Oponent lub Recenzent wystőpuje jeden z zawodnik·w 

(kt·ry przed wystŌpieniem podaje swoje nazwisko). Pozostali czġonkowie druűyny mogŌ 

wypowiadał kr·tkie uwagi, brał udziaġ w demonstracji doťwiadczenia itp. W dyskusji oraz 

pytaniach i  odpowiedziach moűe brał udziaġ caġa druűyna. 

 

Referent przedstawia istotő rozwiŌzania problemu (zadania), skupiajŌc uwagő sġuchaczy 

na gġ·wnych ideach fizycznych oraz wnioskach. W przypadku problemu doťwiadczalnego 

poűŌdane jest demonstrowanie doťwiadcześ. Informacja o tym, jakie ťrodki techniczne sŌ 

do  dyspozycji referent·w podczas zawod·w, znajduje siő na stronie internetowej 

Turnieju; ewentualne zmiany powinny był zakomunikowane druűynom najp·ůniej wraz 

z zawiadomieniem o dopuszczeniu do zawod·w. W sprawie dodatkowych urzŌdześ, kt·re 

mogŌ był potrzebne podczas demonstracji doťwiadcześ, druűyna powinna siő zwr·cił do 

organizator·w zawod·w na co najmniej dwa tygodnie przed zawodami. 

   

Oponent ărzuca wyzwanieó Referentowi, czyli wyznacza problem do referowania, zadaje 

pytania Referentowi i krytykuje referat, skupiajŌc siő na ewentualnych nieťcisġoťciach i 

bġődach w rozumieniu problemu oraz w jego rozwiŌzaniu. Oponent analizuje zar·wno 

zalety, jak i wady rozwiŌzania oraz jego prezentacji przez Referenta. WystŌpienie 

Oponenta nie moűe stał siő prezentacjŌ wġasnego rozwiŌzania. W dyskusji omawia siő 

rozwiŌzanie przedstawione przez Referenta. 
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Recenzent dokonuje kr·tkiej oceny wystŌpieś Referenta oraz Oponenta. 

 

Podczas potyczki kaűdy z zawodnik·w moűe wystŌpił jako Reporter, Oponent lub 

Recenzent najwyűej dwa razy, natomiast podczas zawod·w turniejowych (jednego etapu 

Turnieju) kaűdego z zawodnik·w obowiŌzuje ograniczenie do trzech wystŌpieś, w tym 

tylko jednego w roli Referenta.  

REGUĠY WYZWANIA I ODMOWY 
 

Podczas jednej potyczki nie moűe był prezentowany dwukrotnie ten sam problem. 

Wyzwanie, j akie Oponent rzuca Referentowi, moűe dotyczył dowolnego problemu 

z ustalonego zestawu (obejmujŌcego wszystkie zadania lub ich czőťł), z wyjŌtkiem 

tych, kt·re w danych zawodach turniejowych:  

a) byġy wczeťniej odrzucone przez druűynő Referenta, 

b) byġy wczeťniej przedstawiane przez druűynő Referenta, 

c) byġy wczeťniej ăoponowaneó przez druűynő Oponenta, 

d) byġy wczeťniej przedstawiane przez druűynő Oponenta. 

Jeűeli liczba pozostaġych do ăoponowaniaó problem·w jest mniejsza od trzech, 

warunki d), c), b), a) s Ō kolejno uniewaűniane.   

 

Podczas zawod·w turniejowych druűynie przysġuguje prawo odmowy referowania  

(odrzucenia wyzwania) trzech r·űnych problem·w bez podlegania karze. Przy odrzuceniu 

kaűdego nastőpnego zadania nastőpuje obniűenie wsp·ġczynnika Referenta o 0,2 (patrz 

punkt  5), obowiŌzujŌce do kośca zawod·w. 
 

OCENIANIE 
 

Po kaűdym starciu Jury ocenia druűyny, biorŌc pod uwagő wszystkie wystŌpienia 

zawodnik·w, zadawane pytania i odpowiedzi oraz uczestnictwo w dyskusji. Kaűdy czġonek 

Jury pokazuje swojŌ ocenő w postaci punkt·w od 1 do 10 (najwyűsza ocena). Ťrednia 

arytmetyczna najwyűszej i najniűszej oceny jest liczona jako jedna ocena i dodawana do 

pozostaġych ocen. Z uzyskanej w ten spos·b sumy oblicza siő ocenő ťredniŌ. 

Po pomnoűeniu ocen ťrednich przez odpowiednie wsp·ġczynniki  ð  3,0  lub mniej (patrz 

punkt 4) dla  Referenta,  2,0  dla Oponenta i  1,0  dla Recenzenta  ð  uzyskuje siő punkty. 

 

PUNKTACJA 
 

Suma punkt·w (SP) jest sumŌ ťrednich ocen pomnoűonych przez odpowiednie 

wsp·ġczynniki i zaokrŌglonych do jednej dziesiŌtej. O miejscu zajőtym przez druűynő w 

potyczce decyduje suma punkt·w uzyskanych w danej potyczce (w kolejnoťci od 

najwyűszej do najniűszej wartoťci  SP).  

 

Kolejnoťł miejsc zajőtych w zawodach jest ustalana na podstawie caġkowitej sumy 

punkt·w (CSP) uzyskanych we wszystkich potyczkach. Jeťli jednak czőťł potyczek jest 

rozgrywana w systemie grup r·wnolegġych, to przy obliczaniu wartoťci CSP naleűy 
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wartoťci SP z takich potyczek mnoűył przez wsp·ġczynnik 0,75. W przypadku, gdy 

zachodzi koniecznoťł ustalenia kolejnoťci druűyn, kt·re uzyskaġy jednakowe wartoťci  CSP  

(np. przy kwalifikacji do wyűszego etapu Turnieju) bierze siő pod uwagő wyniki uzyskane 

w poprzednim etapie Turnieju; w  ostatecznoťci dokonuje siő rozstrzygniőcia za pomocŌ 

losowania.  
 

 

ZAWODY FINAĠOWE 
 

Druűyny zakwalifikowane do finaġu sporzŌdzajŌ listy preferencji problem·w wedġug 

schematu Numer zadania   Liczba caġkowita z przedziaġu 0-100     

tak, aby suma liczb przyporzŌdkowanych poszczeg·lnym zadaniom byġa r·wna 100. 

Przedmiotem zawod·w finaġowych jest dziesiőł problem·w (zadaś), kt·rym odpowiadajŌ 

najwyűsze liczby na sumarycznej liťcie preferencji druűyn finaġowych.   

 

We wszystkich wystŌpieniach podczas zawod·w finaġowych obowiŌzuje jőzyk angielski. 

 

WSKAZĎWKI DOTYCZŋCE OCENIANIA 
 

W ocenach bődŌ uwzglődniane nastőpujŌce elementy: 

 

Referent  

 Analiza teoretyczna, opracowanie modelu  

 Koncepcja i wykonanie eksperymentu  

 Dyskusja wynik·w doťwiadczalnych, por·wnanie z przewidywaniami teoretycznymi 

 Spos·b prezentacji, jej zrozumiaġoťł 

 Wykazanie siő zrozumieniem fizyki omawianych zjawisk, zwġaszcza podczas dyskusji 
miődzy referentem a oponentem oraz przy udzielaniu odpowiedzi na zadawane pytania 

 Speġnienie standard·w referatu naukowego, m.in. podanie ůr·deġ, z kt·rych siő 
korzystaġo 

 

Oponent  

1. Celne wskazanie na silne i sġabe strony referatu, dotyczŌce zar·wno strony teoretycznej, 
jak i  doťwiadczalnej 

2. Unikanie prezentacji wġasnego rozwiŌzania 

3. Celnoťł w zadawaniu pytaś, zwġaszcza podczas dyskusji miődzy referentem a oponentem 

4. Wykazanie siő zrozumieniem fizyki omawianych zjawisk 

 

Recenzent  

1. Umiejőtnoťł syntetycznego spojrzenia na wystŌpienia referenta oraz oponenta 
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2. Podsumowanie istotnych cech ð zar·wno pozytywnych, jak i negatywnych ð obu wystŌpieś 
oraz dyskusji miődzy referentem a oponentem 

 

Wszystkich dotyczy wġaťciwe uűycie ťrodk·w audiowizualnych, jasnoťł wypowiedzi, kultura 

dyskusji 

 

ZALECENIA DOTYCZŋCE OCEN PUNKTOWYCH   

na podstawie "guidelines for jurors"  

(wskaz·wek dotyczŌcych oceniania na turniejach miődzynarodowych) 

 

 

      Punkty   

Referent  

Czőťł teoretyczna    do 4 pkt  

Czőťł doťwiadczalna    do 3 pkt          Razem za meritum referatu do 7 pkt  

ăObronaó wobec oponenta   do 2 pkt  

Dodatkowo za ăkomunikowanieó   do 1 pkt  

 

Oponent  

Krytyka czőťci teoretycznej referatu do 3 pkt  

Krytyka czőťci doťwiadczalnej referatu do 3 pkt  

Dyskusja     do 3 pkt  

Dodatkowo za ăkomunikowanieó   do 1 pkt  

 

Recenzent  

Krytyka referenta     do 4 pkt  

Krytyka oponenta    do 4 pkt  

Wykazanie siő zrozumieniem fizyki  do 2 pkt  

 

 

ăKomunikowanieó obejmuje zrozumiaġy i logiczny tok wywod·w, poparcie wywod·w 

odpowiednio przygotowanymi materiaġami, naleűyte uűycie pomocy audiowizualnych. 
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ZADANIA TURNIEJU MĠODYCH FIZYKĎW 2011 
 ȹ×ÖÓÚÒÈɯÞÌÙÚÑÈɯáÈËÈĘɯ,ÐýËáàÕÈÙÖËÖÞÌÎÖɯ3ÜÙÕÐÌÑÜɯ,ėÖËàÊÏɯ%ÐáàÒĞÞɯƖƔƕ1) 

 

1. Taťma samoprzylepna  
Wyznacz silő potrzebna do oderwania kawaġka taťmy samoprzylepnej od poziomej 
powierzchni. Zbadaj, jak zaleűy ona od istotnych parametr·w. 

 
2. Schni ecie 
Naczynia stoġowe, sztułce itp. po umyciu gorŌca woda schnŌ z nier·wna szybkoťciŌ. Zbadaj, jak 
czas schniőcia zaleűy od istotnych parametr·w. 

 
3. Pġomieś Bunsena 
Umieťł pġomieś, np. palnika Bunsena, miedzy dwiema r·wnolegġymi pġytami metalowymi,  
kt·re sŌ naġadowane elektrycznie. Zbadaj, jak pġomieś siő porusza. 

 
4. Ġamliwe spaghetti 
Znajdů warunki, przy kt·rych suchy makaron spaghetti spadajŌc na twarda podġogő nie 
ulegnie zġamaniu. 

 
5. Samoch·d 
Zbuduj model samochodu napődzanego silnikiem, kt·ry wykorzystuje energie zgromadzona w 
elastycznym baloniku napeġnionym powietrzem. Okreťl, jak odlegġoťł przemywana przez 
samochodzik zaleűy od istotnych parametr·w i postaraj siő uzyskał maksymalna sprawnoťł 
samochodu. 

 
6. Konwekcja  
Gdy pojemnik napeġniony cieczŌ zaczniemy grzał od spodu i chġodził od g·ry, bődzie w nim 
zachodziġ transport ciepġa. Jaka modyfikacje zjawiska spowoduje ruch obrotowy pojemnika 
wok·ġ swojej pionowej osi? 

 
 
7. Bőbenek z kubeczka  
Plastikowy kubeczek trzymamy do g·ry dnem i uderzamy palcami w jego denko. Zbadaj  
wytwarzany důwiők w sytuacji, gdy otwarty koniec kubeczka znajduje siő nad powierzchnia 
wody, na samej powierzchni lub teű pod niŌ. 

 
 
8. Wzmacniacz domino  
Dobrze znane jest zjawisko przewracania siő kolejnych klock·w domina ustawionych 
w rződzie po przewr·ceniu pierwszego. Zbadaj, jak zachodzi transfer energii w przypadku, 
gdy kolejne klocki ădominaó sŌ stopniowo coraz wyűsze i okreťl ograniczenia co do 
wysokoťci klock·w. 

 
 
 
9. Uciekaj Ōcy proszek  
Gdy gorŌcy drut zanurzymy w zlewce z woda, na kt·rej powierzchni pġywa proszek, np. 
likopodium, proszek ten zaczyna siő szybko poruszał. Zbadaj parametry, kt·re wpġywajŌ na 
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szybkoťł poruszania siő drobin proszku. 

 
 
10. Kopczyki Faradaya  
Zbadaj zjawisko, kt·re moűna zaobserwował w naczyniu wypeġnionym maġymi kulkami (np. 
ziarnkami gorczycy) podczas pionowych wibracji o cz őstotliwoťci w zakresie 1-10 Hz, 
a kt·re w jőzyku angielskim nosi nazwő Faraday heaping.  

 
11. Odciski palc·w 
Napeġnij szklankő woda i trzymaj ja w palcach. SpoglŌdajŌc z g·ry na wewnőtrznŌ 
ťciankő 
szklanki bődzie jako jedyna rzecz widał jasny i wyraůny obraz palc·w z liniami 
papilarnymi.  
 
 
12. Lewituj Ōcy bŌczek 
Istnieje zabawka (np. ăLevitronó), w kt·rej wirujŌcy magnetyczny baczek lewituje nad pġytka 
zawierajŌcŌ magnesy. W jakich warunkach moűe wystŌpił to zjawisko? 

 
 
13. Űar·wka 
Jaki jest stosunek emitowanej przez maġa űar·wkő energii cieplnej do energii emitowanego 
przez niŌ ťwiatġa w zaleűnoťci od napiőcia zasilajŌcego űar·wkő? 

 
 
14. Poruszaj Ōcy siő walec  
Poġ·ű kartkő papieru na poziomym stole i umieťł na niej przedmiot w ksztaġcie walca (np. 
oġ·wek). WyciŌgnij papier i zbadaj ruch walca a_ do jego zatrzymania. 

 
15. Powolne opadanie  
Zaprojektuj i wykonaj urzŌdzenie z kartki papieru formatu A4 o gramaturze 80 g/m2, kt·re by 
jak najdġuűej spadaġo z wysokoťci 2,5 m. Dopuszczalne jest uűycie niewielkiej iloťci kleju. 
Zbadaj wpġyw istotnych parametr·w. 

 
16. Strumie ś dymu 
Otw·r szklanego sġoika nakryto celofanem (moűna te_ uűył cienkiej folii do űywnoťci). 
Ciasno zwiniőtŌ rurkő papierowa o dġugoťci 4-5 cm umieszczono szczelnie w celofanowym 
wieczku, orientujŌc ja poziomo. Gdy zapali siő zewnőtrzny koniec rurki, gesty dym wpġywa 
do ťrodka. Zbadaj to zjawisko. 
 

17. Wikingowie  
Wedġug legendy Wikingowie potrafili űeglował przez ocean nawet przy pochmurnej  
pogodzie, posġugujŌc siő krysztaġami turmalinu. Zbadaj, jak moűliwa jest nawigacja 
z wykorzystaniem materiaġu polaryzacyjnego. Jaka jest dokġadnoťł tej metody? 
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DRUŰYNY BIORŋCE UDZIAĠ W ZAWODACH 
 

1.   II Liceum Og·lnoksztaġcŌce 
im. St. Wyspiaśskiego w 

Kwidzynie 

Monika Biskup 

Bartosz G·ralski 

Marta Biskup  

Anna Biaġkowska 

Tomasz Niedbalski  

Nauczyciel ð opiekun 

Danuta Gajda 

2.   I Liceum Og·lnoksztaġcŌce 

im. H. Ťwiőcickiego 

Miődzyrzecz 

Jakub Ratajczak  

Bartosz Kowalczyk  

Wojciech Wysota  

Marek Kaniuk  

Szymon Belgrau 

Nauczyciel ð opiekun 

Izabela Jednorowicz  

3.   V Liceum Og·lnoksztaġcŌce        
w Bielsku-Biaġej 

Dawid Sebastian 

Koġaczek Damian 

Kozik Rafaġ 

Mizia Ignacy 

Porőbski Jakub 

Nauczyciel ð opiekun Ewa 

Gajda 

4.   GT Quark 

Paġac Mġodzieűy 

Katowice 

 

Piotr Urbaśczyk 

Tomasz Kumor 

Eliza Basiśska 

Paweġ Promny 

rez. Olivia Cyran  

Nauczyciel ð opiekun 

Urszula Woůnikowska - 

Bezak 
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DRUŰYNY KTĎRE NADESĠAĠY ZADANIA 
 

LP SZKOĞA 
DRUŧYNA 

OPIEKUN 

5.  QUARK 
PAĞAC MĞODZIEŧY 
KATOWICE 
 

PIOTR URBAőCZYK 
TOMASZ KUMOR 
ELIZA BASIőSKA 

URSZULA 

WOťNIKOWSKA - 
BEZAK 

6.  II LICEUM 

OGčLNOKSZTAĞCłCE IM. ST. 
WYSPIAőSKIEGO W 
KWIDZYNIE 

MONIKA BISKUP 
BARTOSZ GčRALSKI 
MARTA BISKUP 
ANNA BIAĞKOWSKA 
TOMASZ NIEDBALSKI 

DANUTA GAJDA 

7. I
X
 

L
I

C

E

U

M

 

O
G

č

L

N

O

K

S

Z

T

A 

II LICEUM 

OGčLNOKSZTAĞCłCE  IM. 
JAROSĞAWA DłBROWSKIEGO 
W ĞODZI 

CEZARY ISZCZAK 
MATEUSZ BAJON 
MATEUSZ KRAWIEC 
MICHAĞ GŇBORA 
PATRYK CZECH 

WĞODZIMIERZ 
NAWROCKI 

8.  V LICEUM 

OGčLNOKSZTAĞCłCE IM. 
JANA HEWELIUSZA W 

LEGNICY 

JAKUB BOGUCKI 
PATRYK ĞUKASZEWSKI 
ADAM KAPĞUN 
KRZYSZTOF LUBY 
JAKUB WOJTKIEWICZ 

IWONA BRONOWICKA 

9.  I LICEUM 

OGčLNOKSZTAĞCłCE IM. 
H.śWIŇCICKIEGO W 
MIŇDZYRZECZU 

JAKUB RATAJCZAK 
BARTOSZ KOWALCZYK 
WOJCIECH WYSOTA 
MAREK KANIUK 
SZYMON BELGRAU 

IZABELA 

JEDNOROWICZ 
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10.  I LICEUM 

OGčLNOKSZTAĞCłCE IM. 
B.KRZYWOUSTEGO 
W SĞUPSKU 

GRZEGORZ MAJCHRZAK 
PAULINA śWISTUő 
ADRIANNA CHMIELEWSKA 
BARTOSZ ZBYTNIEWSKI 
RAFAĞ śWIERCZ 

MIROSĞAW BROZIS 

11.  V LICEUM 

OGčLNOKSZTAĞCłCE W 
BIELSKU-BIAĞEJ 

DAWID SEBASTIAN 
KOĞACZEK DAMIAN 
KOZIK RAFAĞ 
MIZIA IGNACY 
PORŇBSKI JAKUB 

EWA GAJDA 

12.  LICEUM 

OGčLNOKSZTAĞCłCE NR 2 

IM. J.CHREPETOWICZA W 

OSTROWCU 

śWIŇTOKRZYSKIM 

MATEUSZ POPEK 
PIOTR SMULCZYőSKI 
MICHAĞ GRELEWSKI 
EMIL LEśKIEWICZ 
TOMASZ PROKOP 
ADAM PIETRZYK 
MIESZKO BAőCZEROWSKI 
ANDRZEJ DYMARA 

WOJCIECH 

STUDZIEŧBA 

13.  V LICEUM 

OGčLNOKSZTAĞCłCE IM. 
A.WITKOWSKIEGO W 

KRAKOWIE 

PAWEĞ ZĞYDACH 
PIOTR JAWIEő 
MAKSYMILIAN KORCZYK 
ALEKSANDER GAWOR 
KONRAD POLLESCH 

SĞAWOMIR 
BRZEZOWSKI 
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WYBRANE ZADANIA - OPRACOWANIA 
 

Monika Biskup III 

Anna Biaġkowska III 

Marta Biskup II 

Bartosz G·ralski III 

Tomasz Niedbalski II 

Zesp·ġ Szk·ġ Og·lnoksztaġcŌcych nr 2 

II Liceum Og·lnoksztaġcŌce im S. Wyspiaśskiego 

w Kwidzynie 

 

 

Zadanie nr 3. OdskakujŌcy pġomieś 

Umieťł pġomieś, np. palnika Bunsena, miedzy dwiema r·wnolegġymi pġytami metalowymi, 
kt·re sŌ naġadowane elektrycznie. Zbadaj, jak pġomieś sie porusza. 

 

Powietrze jest to mieszanina  gaz·w,  bezbarwne i bez zapachu skġadajŌca siő z azotu-78%, tlenu ok. 21%, 
gaz·w szlachetnych, dwutlenku wőgla-0,03% oraz pary wodnej i zanieczyszcześ pochodzenia organicznego 
i mineralnego.    
Wiemy r·wnieű, űe w powietrzu znajduje siő duűa iloťł jon·w, zar·wno duűych jak i maġych. Maġe 
jony to po prostu zjonizowane czŌsteczki gaz·w atmosferycznych, duűe zať to maġe krysztaġki soli lub 
kurz i pyġ. Jeűeli podgrzewamy powietrze to powodujemy dodatkowŌ jonizacjő. Jony i elektrony pod 
wpġywem pola elektrycznego poruszajŌ siő.  
W naszym doťwiadczeniu mamy mieł dwie r·wnolegġe pġyty metalowe naġadowane. Jest to nic innego 
jak kondensator pġaski powietrzny. W kondensatorze tym wystőpuje pole elektryczne. Ůr·dġem tego 
pola jest kondensator pġaski, na kt·rego okġadkach zgromadzony jest nie zmieniajŌcy siő w czasie ġadunek 

elektryczny. Natőűenie tego pola jest staġe w kaűdym punkcie pola.               
Jest wiőc to pole jednorodne. Linie siġ pola jednorodnego sŌ wzajemnie r·wnolegġe.  

 

 
Na umieszczony miődzy okġadzinami naġadowanego kondensatora ġadunek elektryczny dziaġa siġa 

elektrostatyczna          . Siġa ta z uwagi na to, űe pole ma w kaűdym punkcie natőűenie takie 
same to jest staġym wektorem niezaleűnie od odlegġoťci ġadunku od okġadziny dodatniej, czy teű ujemnej. 
Pod dziaġaniem tej siġy swobodny, spoczywajŌcy wczeťniej ġadunek zacznie siő poruszał. Ruch ġadunku w 
polu kondensatora okreťlony przez II zasadő dynamiki Newtona jest jednostajnie przyspieszony,  kierunek 

wyznaczony przez kierunek wektora   , a zwrot zaleűny od znaku ġadunku. 
Ġadunek dodatni bődzie przemieszczaġ siő od okġadziny dodatniej kondensatora do okġadziny ujemnej, 
zwiőkszajŌc wartoťł swojej prődkoťci. Przemieszczenie ġadunku ujemnego bődzie siő odbywał w kierunku 
przeciwnym.  
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Opisany tutaj ruch ġadunku odbywa siő kosztem pracy wykonanej przez pole elektryczne. Jeűeli jest 
wykonywana praca to jest teű energia tego pola  

 
Kaűdy kondensator ma swojŌ pojemnoťł.  
Pojemnoťł kondensatora pġaskiego  

 
gdzie: 

S ð powierzchnia okġadek kondensatora, 
d ð odlegġoťł miődzy okġadkami. 

 - jest przenikalnoťciŌ elektrycznŌ pr·űni,  
ð wzglődnŌ przenikalnoťciŌ elektrycznŌ 

Jeűeli wstawimy pġomieś miődzy okġadki kondensatora to spowodujemy dodatkowŌ jonizacjő powietrza 

miődzy okġadkami, gdyű podwyűszona temperatura przyczynia siő do tego. Widzimy ze wzoru na 

pojemnoťł kondensatora, űe duűy wpġyw na ksztaġt pġomienia bődzie miaġa odlegġoťł miődzy okġadkami.  

Zmiana ksztaġtu pġomienia jest wynikiem oddziaġywaś elektrycznych.  

Odlegġoťł miődzy okġadkami WyglŌd pġomienia 

30 cm Nie zauwaűamy zmian 

20 cm Lekkie odchylenie pġomienia 

10 cm Wyraůniejsze odchylenie pġomienia 

5 cm Bardzo wyraůne odchylenie pġomienia 

Wniosek:  

Napiőcie przy okġadkach kondensatora jest zbyt maġe, űeby zjonizował gaz, ale w pġomieniu ťwiecy 
istniejŌ elektrony oraz dodatnie jony molekularne wytworzone przez wysokŌ temperaturő. Te ġadunki 
bődŌ przyciŌgane przez odpowiednie okġadki kondensatora i bődŌ "porywał" ze sobŌ pġomieś ťwiecy. Efekt 
jest silniejszy dla jon·w niű dla elektron·w, poniewaű majŌ one wiőkszŌ maső. Najwyraůniej widoczny 
jest przy maġych odlegġoťciach okġadek. Pġomieś dzieli siő na dwie czőťci - sŌ dwa strumienie czŌstek 
poruszajŌcych siő w przeciwnym kierunku, jeden ze strumieni jest bardziej ťwietlisty; zawiera spalajŌce 
siő atomy wőgla, drugi strumieś nie jest tak jaskrawy, r·űnice w kierunku odchyleś wiŌűŌ siő z r·űnym 
ġadunkami czŌstek w podzielonym pġomieniu; czőťł z dodatnio naġadowanymi czŌstkami odchyla siő w 
kierunku pġytki z przewagŌ ġadunku ujemnego, a strumieś, kt·ry siő odchyla w stronő przeciwnŌ niesie 

czŌstki naġadowane ujemnie 

 

http://pl.wikipedia.org/wiki/Przenikalno%C5%9B%C4%87_elektryczna#Przenikalno.C5.9B.C4.87_elektryczna_pr.C3.B3.C5.BCni
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wzgl%C4%99dna_przenikalno%C5%9B%C4%87_elektryczna
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Wykonaġy Monika i Marta Biskup 

 
 
 
Ůr·dġa:  

Sz. Szczeniowski ð Fizyka doťwiadczalna czőťł III 

http://fizyka.org/  

  

http://fizyka.org/
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Monika Biskup III 

Anna Biaġkowska III 

Marta Biskup II 

Bartosz G·ralski III 

Tomasz Niedbalski II 

Zesp·ġ Szk·ġ Og·lnoksztaġcŌcych nr 2 

II Liceum Og·lnoksztaġcŌce im. S. Wyspiaśskiego 

w Kwidzynie 

 

 

Zadanie nr 5 . Samoch·d 

 
Zbuduj model samochodu napődzanego silnikiem, kt·ry wykorzystuje energie zgromadzona 
w elastycznym baloniku napeġnionym powietrzem. Okreťl, jak odlegġoťł przebywania przez 
samochodzik zaleűy od istotnych parametr·w i postaraj sie uzyskał maksymalna sprawnoťł 
samochodu. 

 

Powietrze w balonie jest sprőűone. Gdy powietrze z niego ăwyjdzieó to siő rozprőűa. Powietrze uchodzŌc 
z balonika pokazuje nam zjawisko odrzutu. Jest to siġa, kt·ra powoduje ruch ciaġa zgodnie z III zasadŌ 
dynamiki Newtona. Siġa odrzutu zaleűy od sprőűonego powietrza pőd wypġywu powietrza bődzie nadawaġ 
samochodzikowi prődkoťł. 
Prődkoťł jakŌ osiŌgnie samochodzik zaleűy od parametr·w takich jak: 
-siġy oporu ruchu: tarcie k·ġ i powierzchni, op·r powietrza. 
-siġa napődowa  
-masa samochodu 
Skonstruowaġem samoch·d  w kt·rym wedġug mnie wybraġem najbardziej wydajne warianty i aby to 
sprawdził wykonaġem kilka pr·b, przy kt·rych modyfikowaġem poszczeg·lne elementy pojazdu aby 
sprawdził jak majŌ siő one do wydajnoťci samochodu (dġugoťci przejechanej drogi). 
M·j pojazd skonstruowaġem przy pomocy klock·w sġuűŌcych za szkielet, nakrőtek do sġoik·w sġuűŌcych za 
koġa, wykaġaczki speġniajŌcej rolő przedniej osi, kawaġk·w plastiku z kt·rych zbudowaġem turbinő 
napődzajŌcŌ tylniŌ oť i balonu, kt·ry tak jak w poleceniu jest wykorzystywany jako siġa napődowa. Opr·cz 
tego do projektu uűyġem mn·stwo kleju i taťmy klejŌcej. 
 

  

Siġy oporu ruchu. 
Aby zbadał jak do przejechanej drogi majŌ siő siġy oporu ruchu wykonaġem dwa doťwiadczenia. 
W jednym z nich aby zbadał jak przebyta droga zaleűy od siġy tarcia, poprzez ograniczonŌ moűliwoťł 
zmiany k·ġ postanowiġem zmienił podġoűe. W pierwszej pr·bie uruchomiġem samoch·d na gġadkiej 
podġodze z paneli, a w drugiej na szorstkiej wykġadzinie.  

Rodzaj podġoűa panele wykġadzina 

Odlegġoťł 460 cm 240 cm 

 
Jak widał odlegġoťł przy zwiőkszonej sile tarcia zmniejszyġa siő niemal o poġowő. 
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Aby zmierzył jaki wpġyw na odlegġoťł ma op·r powietrza przy dw·ch oddzielnych pr·bach wykonywanych 
na gġadkiej podġodze manipulowaġem ustawieniem balonika. Standardowo byġ on uġoűony poziomo dziőki 
czemu przypominaġ nieco ksztaġtem lecŌcŌ kroplő, kt·rej czubek ustawiony jest w kierunku przeciwnym 
do kierunku spadania i jest to jeden z najbardziej opġywowych ksztaġt·w na ťwiecie. W drugim przypadku 
ustawiġem balon pionowo aby jak najwiőksza jego powierzchnia byġa skierowana w stronő w kt·rŌ siő 
porusza. Nie zauwaűyġem jednak znaczŌcych r·űnic w odlegġoťciach. Druga byġŌ mniejsza o 5 cm co 
moűemy uznał za bġŌd statystyczny. Uwaűam ze jest to spowodowane maġŌ prődkoťciŌ osiŌganŌ przez 
pojazd, przez co op·r powietrza nie odgrywa jeszcze zbyt duűej roli. 

  

  

Siġa napődowa 
Siġa napődowa w tym pojeůdzie zaleűy od czynnik·w takich jak: ustawienie dyszy nadmuchujŌcej 
powietrze na turbinő, iloťł powietrza i ciťnienie w napompowanym baloniku. 
Godnym uwagi parametrem jest teű sprőűystoťł balonika, od kt·rej zaleűy ciťnienie w ťrodku. Jeťli jednak 
chodzi o przebytŌ odlegġoťł moűemy pominŌł ten czynnik. R·űnicő pomiődzy nowym sprőűystym balonem, 
a zwiotczaġym kilka razy nadmuchiwanym zaobserwowaġem przy kilku poczŌtkowych  pr·bach. Nie miaġo 
to znaczŌcego wpġywu, na odlegġoťł przebytŌ przez pojazd, aczkolwiek moűna byġo zauwaűył maġŌ r·űnicő 
w przyťpieszeniu. Mogġo to był spowodowane tym, űe balonik jako nowy i bardziej sprőűysty szybciej 
wypuszczaġ z siebie caġe powietrze nadajŌc wiőkszŌ prődkoťł, nastőpnie jednak nie byġo paliwa aby 
kontynuował jazdő, co sprawiaġo űe odlegġoťci na samym poczŌtku i po kilku pr·bach byġy podobne.  
Iloťł powietrza w nadmuchiwanym baloniku jest bardzo istotnym parametrem,  gdyű zgodnie z zasadŌ 

zachowania pődu        zwiőkszymy pőd samochodzika wiőc przebődzie on wiőkszŌ 
drogő.  Jest to spowodowane tym, űe gdy bődzie wiőcej powietrza w baloniku, to bődzie bardziej 
sprőűone i wylot jego bődzie gwaġtowniejszy. 
Kolejnym znaczŌcym czynnikiem jest ustawienie dyszy. Gdy ustawimy jŌ na dolne ġopatki turbiny, to 
opr·cz napődzania k·ġ, dziaġa ona jak mini silnik odrzutowy, gdyű powietrze wylatuje w kierunku 
przeciwnym do kierunku ruchu i delikatnie pomaga pojazdowi w jeůdzie naprz·d. Gdy ustawimy dysző na 
g·rne ġopatki sytuacja bődzie odwrotna. Powietrze napődzajŌc turbinő bődzie jednoczeťnie hamowaġo 
pojazd, gdyű bődzie wylatywaġo w kierunku ruchu odpychajŌc caġoťł w kierunku przeciwnym niű toczŌce 
siő koġa. 

Ustawienie dyszy "wspomagajŌce" "hamujŌce" 

odlegġoťł 465cm 390 cm 
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Masa samochodu 
Aby zbadał wpġyw masy samochodu na przebytŌ drogő wykonaġem trzy kolejne pr·by z r·űnymi 
obciŌűeniami. Jako odwaűnik·w uűyġem szklanych podstawek o masie 100 g. Wyniki testu byġy 
przewidywalne, aczkolwiek udaġo mi siő zaobserwował pewne ciekawe zaleűnoťci. Pr·by wykonywaġem na 
gġadkiej podġodze. 
 

waga 150g 150g+100g 150g + 200g 

odlegġoťł 455 cm 330 cm 0 cm 

 
Zgodnie z przewidywaniami najdalej pojechaġ najlűejszy wariant. Ciekawe byġo to co wydarzyġo siő przy 
drugiej pr·bie. DociŌűony 100 g obciŌűnikiem pojazd, poczŌtkowo nie m·gġ siő rozpődził, aczkolwiek gdy 
zaczŌġ juű jechał, po wyczerpaniu caġego powietrza jechaġ dalej dziőki sile bezwġadnoťci i koġom o bardzo 
maġej przyczepnoťci, byġo to widoczne wyraůniej niű w przypadku samochodu nie dociŌűonego. Przy pr·bie 
nr 3 samoch·d dociŌűony dwoma 100-gramowymi obciŌűnikami nie ruszyġ siő z miejsca.  

   

Z tych doťwiadcześ wynika, űe najdalej pojechaġ samoch·d na panelach, najlűejszy i z dyszŌ ustawionŌ 
wspomagajŌco. 
 
Wykonaġ Tomasz Niedbalski 

 
 
Literatura  
S. Szczeniowski ð Fizyka doťwiadczalna czőťł I 
Z. Kamiśski ð Fizyka dla kandydat·w na studia  

  






























