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WSTOP

Og-l nopol ski Turniej Mgodych Fizyk-w-@6oycbku s
zakOtk-w Pol ski

Bardzo dobrym objawemjestz r oku na rok coraz wibksze UPOWSZ

Turnieju, jest to niezwykand awa(On & rzuvdanley, w spzoys,i alo
charakter badawczy, a co za tym idzide wymagaj O
wykonanie dotwiadcze$, opracowanie wynik:-w, pr
mul ti medi al nywnh .e(iNazlwelGyxin uwagé, Ge opracowani
sO zar-wno w j.polskim jak i w j.angielskim. Je¢
fizyki, mat emat yki ale r-wniel j.angielskiego.

W tym roku do udziadgu w Turnieju zgdgosi gy si 6
Mi 6dzyrzecza, SgupskaowBael SwadéBokgeyskiOego, K
Kat owi c. Nadesgano 90 prac od 49 uczni - -w

Po zapoznamdesgadymi pracami Jury Turnieju (pr
Uni wersytetu Tl Oskiego w Katowicach i Politech

- zakwal i zetdpokorae spondencyjnego dopolkimwod: - w w |
cztery druliyny (20 wuczestnik-w i 4 rezer wow

- pojedyncze, bardzo dobre prace zostagy wyr -
gratulacyjnymi.

Niniejsze opracowanie jest materiagnam pokonfer
wyniki.
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Wyniki dzawod- wp ¢ina@wych
Katowice, Pa g aMdgdzie iy, 10 marca 2011 r.
Kolejnot' tdrutiyn wed@ug zaj6étych miejsc:
| potyczka Il potyczka SUMA

1 Grup_a Tw- r ¢ zge MQuziely k , Pa 48.6 461 94.6

w Katowicach

V LO w Bielsku Biagj 42,1 40,4 82,6

| LO i m. Hel i od oddayrzéetaui 39,8 35,8 75,6

[l LO im. Stanisgawa Wyspiadskiego w Kwidzynie 36,9 (36,9)
Do z a wo d@wych zakwaldikowano dru (yny:
Grupy Tw-rczej Quar k,
V LO w Bielsku Bia ¢j
Warszawa, Instytut Fizyki PA N, 12 marca 2011 r.
Kolejnot' tdruliyn weddug zajétych miejsc:

| potyczka Il potyczka SUMA

1. XIV LO im. Stanigpwa Staszica w Warszawie 52,1 48,7 100,8
2. | LO im. Ziemi Kujawskiej we W @ca@wku 43,8 35,6 79,4
3. VIII LO im. Adama Mickiewicza w Poznaniu 42,0 34,7 76,7
4. LO nr 1 we Wrocgawiu, dru Gyna | 39,5 35,9 75,4
5. LO nr 1 we Wrocgawiu, dru Gyna Il 33,2 - (33,2)
Do zawodppwydc¢hnaakwal i fi kowano drulyny:

XIV LO im. Stanis gawa Staszica w Warszawie,

I LO im. Ziemi Kujawskiej we W @cgwku

\
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Finag odbdéddzie si 6 w Instytucie Fizyki Pol ski e
maja201lrdz awody odbdédO si 6 w j.angiel ski m.

Wszystkim dzi 6kuj emyulupanyu ozii Ogni @t az gr at

Zapraszamy do kol ejnej edycij i Og-l nopol skiego

Urszul a Wo-Bezakk ows k a
PrzewodniczOca Komitetu Org

XXII OTMF Katowice
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UPOWSZECHNIANIE NAWKI

Unia Europejska oggosiga r okIANBUKL ROKI EM UPOWSZE

Uwal ni ani e naukowych talent-w jest wyrazem dobr z
polskiej nauki.

Nauki przyrodnicze i tcisge wymagaj O wsparcia i
badawczych!!

Na stronie o przedsi 6dwzi 6clinaccht wwMi nWysitsezresgtow ami Ndaduzk
innymiczytamy a( é) tworzenie warunk-w do rozwoju wybit
w tym poprzez przyznawanie stypendi - -w, nagr-d. .

Umieszczanie notatek w serwisie popularno -naukowym Nauka w Polsce rozszerza
horyzont patrzenianapro b | e mat y k 68 UPQWSZBCMRIANIE NAUKI.

Wyjazd | aureat-w Og-l nopol ski e]j Konferencj.i Mg o d
Konferencjd Mgodych Naukowc-w I CYS 2011 w Rosj i,
najl epszych, kt-rych badani @arzyzakimésuzycaukogdt &
przyczynit do wzrostu potencjagu naukowego w sek

Pagac Mgodzielly w Katowicach tworzy warunki do r
naukowc: -w, przyczyniajOc si 6 do UPOWSZECHNI ANI A
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MY | O NAS O KALENDARIUM

LISTOPAI2010

Mi 6dzynarodowy Miting Potwiecony programowi Mi
Naukowc-w I CYS2011 w Moskwie (Rosja) pod hasge
Upowszechnianie Nauki 6

prof. dr hab. Maciej Kolwas (Prezydent E PS) oraz prof. Leonid Markowicz z Uniwersytetu w
Mi §sku podczas wykgadu

Koncert Uesé$skiej Orkiestry Sal onoBAKWK@MURCKI cki ego Hol
STASZIC" pod dyrekcjO Grzegorza Mierzwi $§skiego
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LISTOPAI2010
MNowy KonkursL e wi t uj Oc yp oB GecgzagikOcy na s kon&tOcwdkwaani u
magnetycznegegbewatdum®gnetyczna

Laureatka KonkursudMar gar et a Pelesz z |11 LO w Wagbrzy
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Aktywny wszkole - akt ywny da Flyzoikue i Ch e dpokazy Grapys ceni e 0
Tw-rczej QUARK Pagacu Mgodziely w Katowicach dl
Szf§-w Zabrzu podczas 111 Festiwalu Nauki .

e |
1 .

mgr Anna Kazura z Pracowni Fizyki Pagacu Mgodzi el

10
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GRUDZzZ2(MH$

90- lecie Polskiego Towarzystwa Fizycznego

Szanowni Pas$stwo!
Drodzy KolelGanki i Koledzy!

11 kwietnia 192®mar ®Plod i zelwhaliicesWar szawskiej Za
Lwowa, Poznania, Warsjzaakwym-iwiWi lw ap,i Gaklineybny wy st O
naj znakomitszych fizyk-w pol sk-i..ddorlivieriof esor Wga
wiernie sguliyt Narodgwizymaszemdé [do. ppspbébpu i,

Nar odu, [...] spegniat nasz obowi Ozek wzgl dem
Tak czuli, i tak mytleli, i tak dziagali Zagold

temu przesganiu przezawSaewatkysetdai psrdbéstiawago
angaGuj Oc si 6 w pracé dla pomytlnego bytu Kr aj
Fizyka, kluczowy el ement nauki i cywilizacji,

mechani zmy cagej-ozrgaozd omaoktrcoit wmiaktrao. Jej prawa WwWg
techni k@® stkagy cgzinym narz&éddziem rozwoju spogecz
przeszgott molGemy bez obawy pomygki przewi dywa
wyzwaniom nadchodzOcych |l at zwi Ozanym na przyk
tani O energi 6 oraazwyc lwymavtae rziaag -ewn in i nnowacyj n:
potrzeby gospodarki, zdrowia i trodowiska. Pol
obecnie ponad 1500 fizyk-w polskich, stara sié

11
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Z najwyldszym zaangaflGowani em.

Uznanlyi,t Ge dziewi 66tdziesi Ot | at sguliby Polsce to
dokonas$ fizyki pol ski ej i Pol skiego Towarzystwa
twi adect wa mi uczestnictwa w budowi e90d%pogeczesstyv
Polskiego Towarzystwa Fizycznego, organizowana pod honorowym patronatem

Prezyvydenta Rzeczypospolite] Pol ski,ejb&damiae Br oni s
dobr O okark®nida BsBpwsp-lnego uczczenia rocznicy t
naszych Zagolycield]

Serdecznie zapraszam na Sesj6 JubileuszowO 17 gr
Warszawskiej, w kt - r ej Pol skie Towarzystwo Fizyczne si 6
Wi esgaw Andr zej Kami §s ki

Prezes PTF

Z pozdrowieniami
autorka i pomysgodaw

Grupy Tw-rczej Qu a

Mm&aﬂo\ mdtaola B e

Urszul a WoBeask kows k a

12
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MACIEJKOLWASO PREZYDENEP SO CENTRUMNAUKE

Warszawa 8 luty 2011

Centrum Nauki Maria Curie-Sklodowska w Katowicach

Sto lat po otrzymaniu przez Mari¢ Curie Sklodowska jednej z dwu nagroéd Nobla
powstaje pomysl by wybudowa¢ w Katowicach Centrum Nauki. Projekt ten wydaje si¢
bardzo potrzebny i zaslugujacy na najwyzsze poparcie z wielu wzgledow.
Katowice jest stolicg regionu przemyslowo goriczego o wielkich i chlubnych tradycjach.
Kontynuowanie tradycji wraz ze stosownymi przemianami na miar¢ XXI wieku wymaga
duzej liczby ludzi wyksztalconych szczegolnie w dziedzinach technicznych, informatyce 1
naukach $cislych, ekologii i biologii. Zainteresowania nauka i technika musza by¢é
przekazywane nowym pokoleniom w sposob budzacy zaciekawienie, przyciggajacy do
studiowania trudnych zagadnien ludzi kreatywnych. otwartych na innowacje. Centrum
Nauki, poprzez pokazywanie jak interesujace sa zagadnienia nauki i techniki wiedy, gdy
samemu poznaje si¢ ich tajniki, gdy mozna .dotkng¢ i posmakowacd” fascynujgeych
podstaw 1 zastosowan poprzez samodzielne doswiadczenia i kontakt z fachowcami
wydaje si¢ najlepsza metoda upowszechniania wiedzy i zachgeenia do glgbszego poznania
i dalszego samodzielnego ekspervmentowania. Dzisiejszy $wiat  techniki 1 nauki
stworzony jest przez inzynierow, technikow i naukowcoéw o niczym nie skr¢gpowanej
wyobrazni. Jego zachowanie i konieczna naprawa wymaga wige zrozumienia nauki, pasji i
nowych metod.
Idea europejska jest wybudowanie w Europie XXI wieku spoleczenstwa opartego na
wiedzy. Spoleczenstwa kierujacego si¢ w swoich wyborach wiedzg a nie opiniami,
niepoddajgcego sig demagogicznym manipulacjom. Aby wybudowa¢ takie spoleczenstwo
fascynacj¢ wiedza trzeba przekaza¢ mlodemu pokoleniu, otwartemu na konsumpcje
wszystkich nowosci.  Jednak celem budowania spoleczefistwa opartego na wiedzy
(knowledge based society) jest nie tylko konsumpcja nowinek ale przede wszystkim
stosowne. innowacyjne zastosowanie techniki w celu poprawy jakosci Zycia, lepszego
wykorzystania zasobéw naturalnych, budowy przemyshu zgodnego z naturg, odbudowa
regionéw zdewastowanych poprzez XX wieczny przemysl.
Do tego potrzebni sa mlodzi, wyksztalceni, kreatywni fachowey. Aby tacy ludzie wybierali
stosowne dla potrzeb regionu i kraju wyksztalcenie trzeba budzi¢ ich zainteresowania od
najmlodszych lat.
W wielu miastach §wiata powstaja centra nauki: w Paryzu, Winterthur, Mediolanie,
Warszawie itd. Przyciagaja one miliony entuzjastow dajgc nadziejg, ze mlode pokolenie
kontynuujac prace przodkow ale siggajac po nowoczesne technologie i tworczo je stosujac
naprawi to czego poprzednie pokolenia nie byly w stanie wykona¢ bez zniszczenia
srodowiska i zdrowia.
Dlatego jeszcze raz gorgco popieram ide¢ budowy Centrum Nauki Maria Curie -
Sklodowska w Katowicach.
Uwazam, Ze nie ma propozycji wazniejszej inwestycji  w tym regionie. Inwestycji w
przyszle pokolenie, jego stosowne wyksztalcenie i rozwdj a wige inwestycji w przyszlose
Slaska.

ffms K 059

Prof. dr hab. Maciej Kolwas,
President of the European Physical Society

European Physical Society

6 rue des Fréres Lumiére
F-68200 Mulhouse, France

tel/fax: +33 389 329 440 / 449
website: www.eps.org

registered association



Og- I nopol ska Konferencja Turniej

UWAGI O ZADANIACH

Og:-l nopol ski Turni ej Mgodych Fizyk-w ergani zowan)
pierwszy odgrywa rol 6 katalizatora daburzy m-zg-wo6 dl
przyrodniczymi i uzdo Inionymi matematycznie.

|l stotnO zaletO tego turnieju jest wieloznacznott sf
r-dnorodne podejtcie do rozwi Ozywanego problemu or az
hi potez za pomocO eksperymaithpmrzezagorytety magkaweii pot wi er d z e

poszukiwania odpowiedzi w | i t eraturze naukowej. JednO z bardzo \
zdobycie umiej6étnotci stosowania metod pracy naukowe
prezentacji wynik-w i dyskusji wynik-w

Ze wzgl 6du na duldy stopie$ trudnotci zadas$ Turnieju
wykonania wielu eksperyment - -w |iczba druliyn bior Ocyc
systematycznie maleje. Tylko duliemu zaangalGowani u naea
zaché6écenie uczni-w do udziadgu w zawodach, tym bardzi
satysfakcjO w zakwalifikowaniu sié do p-gfinagu 1 ub
z uczniami innych drudyn nie otrynmsjti eadimydh n@mr 2 \sv

olimpiad przedmiotowych.

Zestaw 17 zada$ tegorocznego Turnieju Mgodych Fizyk:-

problem-w fizycznych, wymagaj Ocych od uczestnik-w ni
ogromnego wuwaprsjégkipkain i u i wykonaniu eksperymentu. Szcze(
bygy zagadnienia zwi Ozane z dziaganiem sig miédzyczc(
sO z nimi zwi Ozane oraz hydrodynami kO pgyn-w (zad. A4

mechanicznych i ruchem falowym (zad. 10, 12, 13, 14, 16).

Ciekawe bygy te(i zadania zwi Ozane z dziagani ami pol &

1, 4, 14, 17). Szczeg-lnie interesuj Ocy wydag si 6 r e
ciekgego t wi at geo wwoadruu nik -owk,r ew ljeankii ch on dziaga (zad.
poradzi go sobie mniej l ub bardzi ej prawi dgowo wi 6ks z
korespondencyjnym.

R-wniel duldym powodzeniem wtr-d uczestnik-w cieszygy

wykonani a prostych dotwiadczes$ moildliwych do przeprowad
3, 5, 9, 12, 13) i stosunkowo gatwej interpretacji v
mankamentem niekt-rych rozwi Ozas$ jest to, (e autorzy
| ogicznych spekul acji nie pr-buj Oc zwerdwykodalo wat go ¢
szereg dotwiadczes$ i opisali swoje obserwacje, ale
pr-bowali stworzyt model u matematydkinego uzasadni ajC(
Godny uwagi jest fakt, Ge w konkursie uczestniczyl:
mi ej skich majOcych dostdép do bibliotek |l ub pracowni
otrodk-w (Miédzyrzec, Bol esdgawi eec ,o0 dDg uvepgsakg) oad pnoaz il oenp
Potwierdza to znanO prawdé, Ge talenty rodzO si 6 wsz

14
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pozwala te talentu wygowit i je rozwinOt. Byt 1
teld wi 6kszO motywacj 6gadowhkviadie npraa oy bprzzyni wy kon

Recenzenci bardzo Gaguj O, Ge nie mogO dat saty:
el i minacje mogO wygonit do zawod-w p-gfinagowy
nadesgagy swoje rozai ®édwn) a KNajgecigekmawsze rozwiC
zostagy zamieszczone w dal szej czdotci materi ag-

dr Joachim Gmyrek

Politechnika TI1 Os

15
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WARUNKI KONIECZNE NSUKCES

Warunki konieczne na sukces w Turnieju ICYS

(oczywi tnedostatecine)

12-Zal ece$

e Oryginalne badanie problemu a nie opis
fakt - - w.

e Zr - wnowalenie w prezentacji opis-w bada
teoretycznej.

e Zwarta, logiczna prezentacja multimedialna a nie opis wszystkiegoi ze
szczeg-gami co zostago zrobione.

e Uzasadnienie ze zrozumieniem przeprowad
przedstawienia analizy teoretycznej otr

e Jasne

dargon)

przedstawienie ulGytego
e Pokazani elteongtgcznypn@uthjpAutor nazywato at e o R,ipewnie
ale nie ws

odzwierciedl a

eksperymentalne.

e Por -

problemie.
e Profesjonalne, przejrzyste i staranne prezentacje.

e Mul t

nne

pewne

f

izycznego

wnani e wynik-w eksperymentalnych z

e Klarowne wnioski i proste (nie prymitywne) odpowied zi na pytania postawione w
zagadnieniu.

e Wyr -

dni enie w spos-b jednoznaczny cO0 no
probl emie i por - wnani e
e Bardzo dobra znajomott

medi alne tri ki,
b6dO promowane

16
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PROGRANZ AWODDW

8°58° przygotowania druiyn do Turniej
om- wi enie regul aminu

sd a 44, Il pi6tro

8059  otwarcie Turnieju

sala audiowizualna

9% 512 | potyczka

12°° §12* obiad
sal a 44, 1 pidbétro
12*° 514% 1l potyczka
15°815° wr 6czeni e dyplom-w, nagr-d i poc

przez Dyrektor aywKatgvecachh Mgodzi el

mgr Jana Kulbickiego

sala audiowizualna

17
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JURY | KOMITET ORGARACYJINY

KOMITET ORGANIZACYINYTURNIEJUMGODY EHZ YK D W

mgr Urszul a WadBémk-Powskvddni czOca Komitetu

Czgonkowie Komitetu:
mgr GralGynaKdrckys ka
mgr Anna Kazura
mgr i nd. Bar dKeotno veijc kBie zkhckl di ng W6 gl owy
mgodzieli Grupy Tw-rczej Quar k pracowni fizyki Pa
PrzewodniczOcy Jury
prof.drhab. Wgady s gawUBioweariseyg et Tl Oski w Katowicach,
Instytut Fizyki, Zak gad Fi zyki Teoretycznej
Vice przewodniczOcy Jury
dr Joachim Gmyrek OPol i t echni ka TI Oska w Gl i wicach
Komisja
prof. drhab. Maci ej -Wmitwear syt et TI Oski w Katowicach
dr inG. Kada&Poniietrezc hGuitka TI Oska w Gl i wicach
dr Maciej Krzywiecki - Politec hni ka TI Oska w GIl i wicach
mgr Janina Ozimina dnauczyciel fizykiw ILOw Wodzi sgawi u TI
mgr Al e ks an dauaycié izykowgvdll LO w Katowicach

mgr Barbara Biskup d nauczyciel fizyki w ZSE-E w Bytomiu

mgr Mar ek ohawdzyeiel izpkew !l LO w D6 Dbi cy

18
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REGULAMIN/A WO D D W
ZASADY ROZGRYWHROTYCZEK
W potyczce turniejowej uczestniczy od trzech d«¢
drudyn) . Ka(dej] drudldynie przewodniczy kapitan,
podczas zaWotrwkcie potyczki zawodnicy mogO si ¢
druldyny. Przed rozpocz6ciem zawod-w nastdépuj e j
poszczeg-lnych drulyn. Potyczka skgada si d6 z Kki
startcuh Ocypotyczce druldyn. W kalGdym starciu dru
Oponent a, Recenzenta oraz ewentualnie Obser wat ¢
r-1 weddgug jednego z Spyombiollsez ylciht esrcormeemazto-sw.aj O p
w drodze losowania.
Potyczka z wudziag|Potyczka z udziage
Starcie 1 2 3 Starcie 1 2 3 4
Drudyn Drudy
A Ref. Rec. Op. |A Ref. | Obs. | Rec. | Op.
B Op. Ref. Rec. | B Op. | Ref. | Obs. | Rec.
C Rec. Op. Ref. | C Rec. | Op. | Ref. | Obs.
D Obs. | Rec. | Op. | Ref.
Potyczka z wudziadgem pi6ciu drudy
Starcie 1 2 3 4 5
Drudy
A Ref. Obs. Obs. Rec. Op.
B Op. Ref. Obs. Obs. Rec.
C Rec. Op. Ref. Obs. Obs.
D Obs. Rec. Op. Ref. Obs.
E Obs. Obs. Rec. Op. Ref.
W wyjwyrkoprzypadku uczestnictwa tylko dw-ch dru
iOponenta (rola Recenzenta zostaje pominidéta).

19
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REGULAMINSTARCIA

Starcie turniejowe odbywa si 6 wedgug poni Gszej I
podanych | imit-w czasowych.

Oponent rzuca wyzwanie Referentdanin pbdbrimj Oc probl em

Referent przyjmuje lub odrzuca wyzwanie 1 min.
Przygotowanie si 6 Referenta do wyst Opnireni a
Wyggoszenie referatu 10 min.

Pytania Oponenta do Referenta i odpo2mine dzi tegod
Przygotowanie si 6 Oponent a 2 min.

Wyst Opienie Oponenta (maksymalnie 5 min.) oraz
Dyskusja pomi 6dzy Referentem a Oponé2ninem (czas ¢gOc

Pytania Recenzenta do Referenta i Oponenta oraz ich odpowiedzi 2 min.
Przygot owarenzentasi 6 Rec 1 min.
Wyst Opienie Recenzent a 3 min.
Podsumowuj Oce uwagi Ref erenta 2 min.
Pytania Jury 3 min.

WYSTnPI ENI A DTRASRIAGRPNEK

W imieniu drudyny jako Referent, Oponent | ub Recer
(kt -ry wyrszé®©e¢pi eniem podaje swoje nazwisko). Pozost
wy powi adat kr-tkie uwagi, brat wudziag w demonstrac

pytaniachi odpowi edzi ach molie br at udziag caga drulyna.

Referent pr zedstawia istptébremwi OQzadaaia), skupiajOc
na gg-wnych ideach fizycznych oraz wnioskach. W »p
potiOdane jest demonstrowanie dotwiadcze§. | nf or mac
do dyspozycij. referemwt -wnppdaofgas s é&dwonda stroni e
Turniej u; ewentualne zmiany powinny byt zakomuni k
zzawi adomi eniem 0o dopuszecpenrniwi edadodawadww.chWur z Od:
mogO byt potrzebne podczas dembynsarpowinnat svi dde we

organizator-w zawod-w na CcO naj mni e] dwa tygodni e
Oponent ar zuca wyzwanied Referentowi, czyl. wyznacza
pytania Referentowi [ krytykuje refieetatdi, s gktupii aag hO
bg6daacmzwmi eni u problemu oraz w jego rozwi Ozaniu
zal ety, j ak [ wady rozwi Ozani a oraz j ego prezendi

Oponenta nie molde st at si 6 prezentacj O iwgasinkgo r
rozwi Ozanie przedstawione przez Referenta.
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Recenzent dokonuje kr - -tkiej oceny wystOpie$ Refere
Podczas potyczki katGdy z zawodni k- w mo ( e w
Recenzent naj wydej dwa razy, mreefowych (@dnégo etapd ¢ z ¢

Turnieju) XxavwWidemiok -zw obowi Ozuje ograniczenie
tylko jednego w roli Referenta.

REGUGY WYZWAGWWM | ODM

Podczas jednej potyczki nie molde byt prezento
Wyzwanie, ja ki e Oponent rzuca Referentowi, mo U e
zustalonego zestawu (obej muj Ocego wszystkie
tych, kt-re w danych zawodach turniejowych:
a) bygy wczetnie]j odrzucone przez druliyndé Ref
b) by gy twcizeej przedstawiane przez druldynd Ref
c) bygy wczetnie] aoponowanedé przez druliyné C
d bygy wczetnie]j przedstawiane przez druliyné
Jedel i |l i czba pozostagych do a opono wrmeth, a o

warunkid),c),b),a)s O kol ejno uniewa((iniane.

Podczas zawod: - w turniejowych drulynie przy:

(odrzucenia wyzwani a) trzech r-Gnych probl em-
kaldego nastdédpnego zadania nast 6puijteo 0g2b(pairai e n

punkt 5) , obowi Ozuj Oce do kosSca zawod- - w.

OCENIANIE

Po kalidym starciu Jury oceni a drudyny, bi o
zawodni k- w, zadawane pytania i odpowi edzi or a
Jury pokazujrb6 swopOstwaei punkt-w od 1 do 10
arytmetyczna maj wiyliszejj o6ceny | est |l iczona | a
pozostagych ocen. Z uzyskanej w t en Spos -

Popomnolieni u ocen tdmpeodiiedmi pr avesd 3@ club ynniaj (phtiz
punkt 4) dla Referenta, 2,0 dla Oponentai 1,0 dlaRecenzenta duzyskuje sié

PUNKTACJA

Suma punisP - wj et sumO trednich ocen pomnod(
Ws p- gczyznanoikkriOgidonyehinej dziesi Otej. O miejsc
potyczce decyduj e S uma punkt - w uzyskanych v
naj wyUlGszej do najSBi Gszej wartotci

Kol ejnott mi ej sc zaj 6tych w zawodach j est u
punkt - @B ( uzyskanych we wszystkich potyczkach.
rozgrywana wsy st emi e grup r-wnol eggych, tC8P nparl 2yl y
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war t o§Pczi t aki ch potyczek mnodyt prezyppdkuwgdy - gczynni

zachodzi koniecz n o t' ustalenia kolejnotci drudyn, CSKt  -re u:
(np. przy kwalifikacij. do wylszego etapu Turnieju)
w poprzednim etapie Turnieju; w ost atecznotci dokonuje sid rozstr
losowania.

ZAWODY FI NAGOWE

DruGiyny =zakwalifikowane do finagu sporzOdzaj O |Ii
schematuNumer zadani a Liczba -t0O@gkowita z przedziadgu
t ak, aby suma |liczb przyporzOdkowanych poszczeg:-I|n
Przedmiote m zawod-w finadgowych | est dziesi 61 probl em- w
naj wyldsze | iczby na sumarycznej |l itcie preferenciji

We wszystkich wystOpieniach podczas zawod-w finago

WSKAZDWKI DOTYCZnCE OCENIANIA

W ocenach b6dO uwzgl 6dni ane nastédpuj Oce el ementy:

Referent

e Analiza teoretyczna, opracowanie modelu

e Koncepcja i wykonanie eksperymentu

e Dyskusja wynik-w dotwiadczalnych, por - -wnanie z pi

e Spos:-b prezentacji, jej zrozumiagotl

e Wykazanie si 6 zrozumieniem fi zykrtzasadyskusjiii anych zj a
mi 6dzy referentem a oponentem oraz przy wudzielani

e Spegnienie standard-w referatu naukowego, m.in. |
korzystago

Oponent
1. Celne wskazanie na silne i sgawerosstoonpyreéderat wc
jakidot wi adczal nej
2.Uni kanie prezentacji wgasnego rozwi Ozani a
3. Celnott w zadawaniu pytas$, zwgaszcza podczas dys|
4. Wy kazanie si 6 zrozumieniem fizyki omawi anych zj a
Recenzent

1. Umi ej 6t noWdzrseynd espojrzenia na wystOpienia refere
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2. Podsumowanie istotnychcechdz ar - wno pozytywnychdobuakwyis tnG
oraz dyskusj.i mi 6dzy referentem a oponentem

Wszystkich dotyczy wgatci we udlyc wypowtedziokdlkirmw audi
dyskusji

ZALECENI A DOTYCZnCE OCEN PUNKTOWYCH
na podstawie "guidelines for jurors”

(wskaz-wek dotyczOcych oceniania na turniejach

Punkty
Referent
Cz6tt teoretyczna do 4 pkt
Cz6tt dotwiadczal na do3pkt Razem za meritum referatu do 7 pkt

aObronadé wobaec oponan2pkt
Dodat kowo za akomunidlopktani e 6

Oponent

Krytyka cz 6t ci teoretycdodpkt referatu
Krytyka cz6tci dot wida3pktzal nej referatu
Dyskusja do 3 pkt

Dodat kowo za akomunidlopktani e 6

Recenzent
Krytyka referenta do 4 pkt
Krytyka oponenta do 4 pkt

Wykazanie si 6 zrozumozphti em fi zyki

aKomuni kowanmnijjeé zolejumi agy i | ogiczny tok wywod
odpowi edni o przygotowanymi materiagami, nal eldyt
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ZADANIATURNIEJUMG OD Y ElHZ Y K POAL

1. Tatma samoprzylepna

Wyznacz sil & potrzebna do oderwania kawagka tatmy sa
powierzchni. Zbadaj, jak zal wly ona od istotnych par
2. Schniecie i
Naczynia stogowe, sztultce itp. po umyciu gor Oca wodaze
czas schniécia zaleldy od istotnych parametr - w.

3. P ¢Bunsena
Umi ettt pgomies, np. pa
kt - re sO nagadowane el

a Bunsena, lovymid zy dwi ema r
ycznie. Zbadaj, jak pgomi €

Gamliwe spaghetti

4 .
Znajdd warunki, przy spagheti yghdasjuObhynamakwaoasa podgogb
ul egni e zgamani u.

5. Samoch- - d

Zbuduj model samochodu, nepdédy aweglgor aysnhikeeemnergi e z
elastycznym baloni ku napegnionym powietrzem. Okret]l,
samochodzi k zalely od istotnych parametr - -w i postara
samochodu.

6. Konwekcja

Gdy pojemnik napegni ony cieczO zaczniemy grzat od spodu i <ch
zachodzi g transport ciepga. Jaka modyfi kacje zjawi sk
wok-§g swojej pi onowe|j osi ?

7. Bébenek z kubeczka

Pl asti kowy kubeczek t rdexzamypacamivojeggdenky. Zbddaje m i u
wytwarzany dawi 6k w sytuacji, gdy otwarty koniec kut
wody, na same|j powi erzchni l ub ted pod ni O.

8. Wzmacniacz domino

Dobrze znane jest zjawisko pr zmnaustawmnyétha si 6 kol ej nyc
w rz6dzie po przewr-ceniu pierwszego. Zbadaj, jak za
gdy kolejne klocki &ddominadé sO stopniowo coraz wyllsz
wysokot ci kl ock - - w.

9. Uciekaj Ccy proszek
Gdy gor Ocy dy uw zlaemwaoceym woda, na Kkt - -rej powi erzchni
|l i kopodi um, proszek ten zaczyna si 6 szybko poruszat.
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szybkott poruszania si 6 drobin proszku.

10. Kopczyki Faradaya

Zbadaj zjawi sko, Kkt - r enaroziynnai wz awybpseedy i oonnayt m wma g y
ziarnkami gorczycy) podczas pionowych wibracjioczé st ot | i wot ci-rl0Wz zakr esi ¢
a kt-re w jO6zyku ahagadagheaping m nosi nazwo

11. Odci ski pal c- w

Napegnij szklank6 woda i &6j®©¢ymajgjaywnpaivea
tciank©o
szkl anki b6dzie |jako jwydyanlan yr zoebcrza zwipdaaltc -jwa s
papilarnymi.

12. Lewituj Gy bGrzek
|l stnieje zabawka (np aLevitrondé), w kt-rej wirtl
zawi erapgp@®e®ymaW jakich warunkach molie wystOpi't

13. Uar - wk a
Jaki jest stosunek emitowanej przez maga UGar - wl
przez ni O twiatdga w zalelGnotci od napi6cia zasi

14. Poruszaj Coy si6 walec
Pogalitk 6 papieru na poziomym stole i umi ettt na
og-wek). Wyci Ogni j papier i zbadaj ruch wal ca ¢

15. Powolne opadanie

Zaprojektuj i wykonaj urzOdzenie z kar tkti- rpea ph ¥
jak najdguile,j spadago z wysokot ci 2,5 m. Dopus:
Zbadaj wpgyw istotnych parametr - w.

16. Strumie § dymu
Otw-r szklanego sgoika nakryto celofanem (modnc:
Ciasno G wiurikést papi er-5emumeszadnasgozdne v cefbfanowym

wieczku, orientujOc ja poziomo. Gdy =zapali sié
do trodka. Zbadaj to zjawi sko.

17. Wikingowie

Wedgug | egendy Wi ki ng o weieceap matvet @y pochmuriee gl owat pr
pogodzie, posguguj Oc si 6 krysztagami turmalinu.
z wykorzystaniem materiagu polaryzacyjnego. Jal
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DRUUYBIYORN CE U DRZAWQ@DACHN

1. 'l Liceum Og-
i m. St. Wyspi Monika Biskup
Kwidzynie Bartosz G-ral
. Nauczyciel dopiekun
Marta Biskup Danuta Gajda
Anna Biadgkows
Tomasz Niedbalski
2.1 Liceum Og- | Jakub Ratajczak
i m. H. Twi 6ci Bartosz Kowalczyk
o, - N iel iek
Mi 6dzyr zecz Wojciech Wysota auczyciel Sopiekun

|zabela Jednorowicz
Marek Kaniuk

Szymon Belgrau

3.V Liceum Og- | Dawid Sebastian

w Bielsku-Bi a g e | ) )
Kogaczek Dami

Nauczyciel dopiekun Ewa

Kozi k Raf ag Gajda

Mizia Ignacy
Por 6bski Jaku
4. GT Quark Piotr Urbascz
Pagac Mgodzi e Tomasz Kumor ) _
Nauczyciel dopiekun
Katowice Eliza Basi $skUrszula WoGni l
Bezak
Paweg Promny

rez. Olivia Cyran
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DRUUYKIYDREADESGAGY ZADANI A

LP SZKOGA

5.

DRUt YNA
QUARK .
PAGARIGODZI Et Y _'?'OOJARSLZJF:&'\AASRCZYK
KATOWICE )
ELIZABASI 6 SKA
Il LICEUM MONIKA BISKUP

OGELNOKSZTAGCIST.EBARTOSZGE RAL SKI

WYSPI A6SKI EGO W MARTA BISKUP

KWIDZYNIE
TOMASZ NIEDBALSKI

Il LICEUM

OGELNOKSZTAGC! CE

JAROSGAMABROWSKI

w Gopzl
CEZARY IszczaK
MATEUSZ BAJON
MATEUSZ KRAWIEC
MI CHAIBIBORA
PATRYK CZECH

V LICEUM

JAKUB BOGUCKI
PATRYK GUKASZEWSKI
ADAMKAP GUN
KRzYSzTOF LUBY
JAKUB WOJTKIEWICZ

OGELNOKSZTAGC!H CE
JANA HEWELIUSZA W
LEGNICY

I LICEUM JAKUB RATAJCZAK
ELNOKSZTAGC!t CE
OGE¢LNOKS GGt CE B )rTOSZ KOWALCZYK

H.wl NCI CKI EGO W
8 WO0OJCIECH WYSOTA
MI NDZYRZECZU
MAREK KANIUK

SZYMON BELGRAU
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ANNABI AGKOWSKA

OPIEKUN

URSZULA
WOt NI KOWSKA
BEzAK

DANUTA GAJDA

WGoDzI MI ERZ
NAWROCKI

IWONA BRONOWICKA

IZABELA
JEDNOROWICZ
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10.

11.

12.

13.

| LICEUM

. GRZEGORZ MAJCHRZAK
OGELNOKSZTAGCH CEPAULlNAéWl STUG
B.KRZYWOUSTEGO MI ROS GBROZIS
WSEUPS KU ADRIANNA CHMIELEWSKA

BARTOSZ ZBYTNIEWSKI
RA F A §WIERCZ

V LICEUM DAWID SEBASTIAN
OGELNOKSZTAGC!t CE KOG A C 7 DEMIAN
BIELSKU-BI AGE J N EwA GAJDA
KozZIKRAFAG
MizIA IGNACY
PORN B S XAKUB
LICEUM MATEUSZ POPEK
OGELNOKSZTAGCH2CE PIOTRSMUL CZY &8 SKI
IM. J.CHREPETOWICZA W Ml C H ASRELEWSKI WOJCIECH
OSTROWCU EMILLES KI EWI CZ

" N STUDZI Et BA
SWI NTOKRZYSKI M ToMASz PROKOP

ADAM PIETRZYK

MIESZKOBA 6 CZEROWSK

ANDRZEJ DYMARA
V LICEUM
OGELNOKSZTAGCH CE
A.WITKOWSKIEGO W
KRAKOWIE

PAWEZ&EYDACH

PIOTRJAWI E6 SGAWOMI R
MAKSYMILIAN KORCZYK BRzEZOWSKI
ALEKSANDER GAWOR

KONRAD POLLESCH
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WYBRANEADANA - OPRACOWANIA

Monika Biskup IlI

Anna Biagkowska |11

Marta Biskup Il

Bartosz G-ral ski (N

Tomasz Niedbalski Il

Zesp-9gg SQk:- l noksztagcOcych nr 2

Il Liceum Og-lnoksztagcOce im S. Wyspiasskiego
w Kwidzynie

Zadanie nr 3. Odskakuj Ocy pgomi

Umi et t pgomi es, np. palni ka Bunsena, mi edzy dwi ema |
kt -re sO nagadowane el ekiterSy cszinei ep.orZubsazdaa.j , j ak pgom
Powietrze jest to mieszanina ga z - w, bezbar wme gia doag zO czaa7@%, ¢iEmumk. 21%,0 t U
gaz-w szl achetnych0o,6 0d3wt tolreanzk up awdéyg lwvao d n e j i zanieczys
i mineralnego.

Wiemy r . -waiwldpowietrzu znajduje si6 dula ilott jon-\
jony to po prostu zjonizowane czOsteczki gaz-w at mo:
kurz i pyg. Jelel: podgrzewamy powi et r doayitlektropypedo d uj

wpgywem pola elektrycznego poruszaj O si 6.
W naszym dotwiadczeniu mamy miet dwie r-wnolegge pg:
ee

jak kondensator pgaski powietrzny. W kondé&nsdtjemz 1
pola jest kondensator pgaski, na kt-rego okgadkach

elektryczny. Natdélenie tego pol a je§t=’3ﬂ§ﬁf-age w kalGdy
Jest wi6c to pole jednorodne. Linie sig pola jednor

. -

Na umieszczony mi 6dzy okgadzinami nagadowanego kond:
elektrostatyczna F=g& Siga ta z uwagi na tojele@eapdlienma
same to jest stagym wektorem niezalelinie od odleggof
Pod dziaganiem tej sigy swobodny, spoczywaj Ocy wcze!
pol u kondensat oerza lolk rzea'sl aodnéy dpyrnza mi Kk i Newt ona kierenekt | e
wyznaczony przez kierunek wektora E  a zwrot zal eldny od znaku gadunk
Gadunek dodatni bédzie przemieszczadg si 6 od okgadzi
zwi 6k swarjtOct t swoj ej prédkotci. Przemieszczenie gadu

przeciwnym.
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Opi sany tut aj ruch gadunku odbywa si & kosJzetlieenlt iprjaecsyt wy k on
wykonywana praca to jest tel energia tego pola

1 1 107
E=—CUE=—QU=—Q—

2 2 2

KalGdyrdke nsat or ma swoj O pojemnott .

Pojemnott kondensatora pgaskiego
L

(_:rZEﬂE'J"'
d

gdzie:

Sdpowi erzchnia okgadek kondensator a,

ddoodl eggott mi 6dzy okgadkami.
€o-jestprzeni kalnotci O ,el ektrycznO pr - Gni
Erdwz gl 6dnO ImrozeriiCk el ektrycznO
Jedldeli wstawimy pgomie$ midbédzy okgadki kondensatora to sp
mi 6dzy okgadkami, gdyd podwylszona temperatura przyczyni a

pojemnott kondensatora,t (pgdadmileniwgp ghyévd miae kmizapag odl eggott
Zmi ana ksztagtu pgomienia jest wynikiem oddziagywas$ el ekt

Odl eggott miédzy Wygl Od pgomi eni

30cm Ni e zauwalamy zmian

20 cm Lekkie odchylenie pggq

10 cm Wyralniejsie odomlear

5cm Bardzo wyratne odchyl
Whiosek:
Napi 6ci e przy okgadkach kondensatora jest zbyt mage, (eby
istr]ieJO el ektrony oraz dodatnie jony mol ekulnkirne wytwor z
b6dO przyci Ogane przez odpowiednie okgadki kondensatora i
jest silniejszy dla jon-w nilG dla elektron-w, poniewal ma
jest przy magych o Pl @ gng zxitéec lidia chi @ kg Ok wiwes 2 Gtuani eni e cz Os't
poruszaj Ocych si 6 w przeciwnym kierunku, jeden ze strumie
si 6 atomy wdégla, drugiasktrrmawmi,ed -fdiiné cjee wt kti @k uynku odchyl es
gadunkami czOstek w podzielonym pgomieniu; cz6tt z dodatn
ki erunku pgytKki z przewagO gadunku ujemnego, a strumi es,
czOstki nagadowane uj emni e
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Wy konagy MaBiskum i M

Ur - dga:
Sz. SzczeniowskioF i zyka dotwiadczalna cz6tt |11
http://fizyka.org/
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Monika Biskup 11l

Anna Biagkowska |11

Marta Biskup Il

Bartosz G-ralski Il

Tomasz Niedbalski Il

Zesp-g Szk-g OgnmRnoksztagcOcych

1 Liceum Og-lnoksztagcOce im. S. Wyspiasskiego
w Kwidzynie

Zadanienr5. Samoch - d

Zbuduj model samochodu nap6édzanego silnikiem, kt-ry wykor
w elastycznym baloni ku napegnionym powipeezr zem. Okretl, |ja
samochodzi k zalely od istotnych parametr - w i postaraj sie
samochodu.

Powi etrze w balonie jest sprélidone. Gdy powietrze z niego
z balonika pokazuje nam zjawisko odrzutu. Jest t 0 si ga, Kkt -ra powoduje ruch ciaga
dynami ki Newtona. Siga odrzutu zaleldy od spréldonego powi e
samochodzi kowi prédkott .

Prédkott jakO osi Ognie samochodzi k zalelGy od parametr - -w t
-si g9grwopruchu: tarcie k-g i powierzchni, op-r powietrza.

-si ga napdédowa

-masa samochodu

Skonstruowagem samoch-d w kt-rym weddgug mnie wybradgem na
sprawdzit wykonagem kil ka pr-b, przy Kktypagagdodby modyfi kowage
sprawdzit jak majO si6 one do wydajnotci samochodu (dgugo
M- j pojazd skonstruowagem przy pomocy klock-w sguidOcych z
koga, wykagaczki spegniaj Owepgl awotli6kprzeldtn-ireyjcto sihudkawadgem
nap6dzaj O0cO tylniO ot i balonu, kt-ry tak jak w poleceniu
tego do projektu uliygem mn-stwo kleju i tatmy klej Ocej

Si ¢ oporu u.

Aby zbadat dmgpr amajjc lsamejsidy oporu ruchu wykonagem d
W jednym z aby zbadat jak przebyta droga zaleldy od s
zmiany k-g postanowi gem zmienit podgolde. W pierwszej pr - b
poddze z paneli, a w drugiej na szorstkiej wykgadzinie.
Rodzaj podgodila panele wykgadzina

Odl eggott 460 cm 240 cm

Jak widat odleggott przy zwi 6kszonej sile tarcia zmniejsz
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Aby zmierzyt |jak
na ggadki ej podg
czemu przypomina

i wpgyw na oydIldeng gcoht to dndaz i cep -nry cpho wir e thi

odze mani pul owagem
g nieco ksztagtem

dokierunkuspadani a i jest to jeden z

ustawi gem bal on
porusza. Nie zau
moliemy uznat za
pojazd, przez co

pi onowo aby jak

walygem jednak

najbardziej
naj wi ksza jego

ustawieniem bal o
l ecOcO kropl 6, Kkt
opgywowyc

pow,i

Zznaby@Oymhi ejraiacowh

bgdd statystyczny. Uwalam ze
op-r powietrza

nie odgrywa

Siga nap6dowa

jest t

jeszcze

Siga nap6dowa w tym pojkiodztakizahefigkodustzgawi eni e d
powi etrze na turbiné, ilott powietrza i <citnienie w
Godnym uwagi parametrem jest tel sprdélystott baloni|
chodzi o przehygdi©Ompdp emgigon®ht ten czynnik. R-0Gnicé por
a zwiotczagym kilka razy nadmuchiwanym zaobser wowag
to znaczOcego wpgywu, na odleggott przebyty® prage®z rp
w przytpieszeniu. Moggo to byt spowodowane tym, de |
wypuszczag z siebie cage powietrze nadaj Oc wi 6ksz O |
kontynuowat jazd6, caismraawiaanyon peocaedlt&kgugot po ki | ku
Il ott powietrza w nadmuchiwanym baloniku jest bardz
— —

zacho waniaﬁpﬂ=_ﬁp3 zwi 6kszymy p6d samochodzi ka wi 6c
drogd. Jestneotgmowddogdy b6édzie widbdcej powietrza
sprédone i wylot jego b6dzie gwadgtowniejszy.

Kol ejnym znaczOcym czynnikiem jest ustawienie dyszy
pr-cz nap6dzani a k-sgi,l ndizki aojdar zountao wya,k griynii powi etr ze
rzeC|Wnym do kierunku ruchu i delikatnie pomaga po,]

rne gopatki sy
OjaZd gdyld bddzi e
i 6 koga.

wTQTO

tuacja bdédzie odwrotna.

wyl atywago w kierunku ruchu

Powi etrze n.

odpych

Ustawienie dyszy

"wspomagaj Oc

"hamuj Oce"

odl eggot i

465cm

390 cm
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Masa samochodu
Aby zbadat wpgyw masy samochodurrzy KkozehwnteOpdr byd zwy k dima g

obci OGeniami. Jako odwatinik-w uliygem szklanych podstawek
przewidywal ne, aczkol wiek udago mi si 6Prz-aboyp sveyr knoonwaw a goeemv nre:

ggadki e]j podgodze.

waga 1509 150g+10@Q 150g + 200g

odl eggot 455 cm 330 cm 0cm
Zgodnie z przewidywani ami naj dal ej pojechag najl ldejszy wa
drugi ej pr-bie. Doci OlGony 100 g obci OGni kiem pojazd, pocz
zacgzQ uilG jechat, po wyczerpaniu cagego powietrza jechag de
mage,] przyczepnotci, bygo to widoczne wyraflniej ni & w prz
nr 3 samoch-d docgOédmowyhivkmni L@0ei ruszyg si 6 z miejsca.
Z tych dotwiadcze$ wynika, Ge najdalej pojechadg samoch-d

wspomagaj Oco.

Wykonadg Tomasz Niedbal ski
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